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Preface

PREFACE

aBoft skills are the key to success in today's wérld
Michael E. Porter

Dear EDUchallengelnternationalconferenceparticipants and readers

we preseniThe Book of Papersmpowereddy the dedication of experienced teachers and
researchers from around the worBl readingthesepapers you will discover how they have
faced challenges, honed their teaching skills exylored their crucial impact on success in
today's evechanging world.

The main theme of thinternational conference wasft skills developmentfor a reason: in
today's faspaced world, soft skills have become an indispensable part of every individu#l and
everyorganisation. That is why teachers, researchers and practitioners have come together to
explore the importance sbftskills and to share their insights with you.

Emotional intelligence enables us to understand not only our own emotions, but also those of
others, which helps us to have better interpersonal relationships and successful management.
Communication is a tool that enables us to exchange informationesasldtfectively and to work
together tdind better solutions. Teamwork is the key to success, as bringing different perspectives
together enables common goals to be achieved. Mindfulness reminds us that the present moment is
the only moment we have aitchelpsus to become aware of it. Overcoming stress and anxiety
empowers us to cope with daily challengestarteke care of our own welleing.

The articles you will read offer practical examples and effective solutions for teaching and
assessing knowledge. Thesdiclesalso reflect the importance of integrating ssifills into
educational processesncewe recognise thaheyare key skills that students and learners need
for a successful future.

Teachers' collaboration, enthusiasm and spirit of inquiry enrich the education community and
broaden our horizons on how to teach and prepare new generatiofuguferchallenges.
Teaching is not just question ofrangerring knowledge, but also about building character and
developing the skills that will enable individuals to adapt and thrive in arcéesging world.

So letus not forget that the quality of the education system depends largely on us. Every
contribution, every experience and every insight we share at this conference contributes to
enriching our educational environment and, consequently, to improving socigheamdrid we
live in.

The Book of Paperdirings together53 scientific and professional papers25 lecture
summariesandthe presentations of two roundtable®n Erasmus+ projects before, during and
after the Corona periodndThinking Outside the Box

Thank you for your dedication, sharing your experiencefangroviding excellenwork in
the field of education.

Sncerely,

Programme and Organization Committee
of the International Conference EDUchallengane2023
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Digital Comics in aFrame-Multimedia Project

Digitalni stripovi u okviru multimedijskog projekta

Matija Varga

University North. Koprivnica and Baltaza
mvarga@unin.hr

Krunoslav Bedi

School of Building and Crafts
bedi.krunoslav@gmail.com

Abstract

This scientific research paper on the topic: "Digital comics in a multimedia framework project" aims to
investigate the following: (1) how much the respondents like the teaching process of drawing and
digitizing comics in the media presentation subjedtwBether the respondents think it is easier and
more effective to draw a comic with a graphics tablet or with pens on paper, (3) which part of the
teaching topics in the subject of media presentation was most interesting for the respondents, (4) whether
the respondents spend more time in the teaching process on designing a story (for the purpose of drawing
a comic) or on drawing comics themselves, (5) which method is more practical for the respondents when
creating digitized comics i.e., the final digitimm of comics. i.e., the final digitization of comic
drawings: (a) directly using a graphics tablet, (b) drawing on paper and scanning the comic with a
scanner, and (c) drawing on paper and photographing the comic with a camadalition to the

researh part of the work, digital comics are also presented, which were realized in the teaching process
of the subject of media presentation from the field of multimedia. Individual comics that were created

in the teaching process in the subject of media ptaen are presented, and the project as a concept

is explained.

Keywords:chi-square test, comics, digitization, digitized comiesuevey, modern art, multimedia.

Saget ak

U ovom znanstveno i s tDigislgistipavl ukokvinu mulnekdijskog projgkdia mu : A
e se istragiti: (1) koli ko se ispitanicima svil
predmeta medijske prezentaci]j e, (2) je 1i | akge
g r af itabl&omnili olovkama na papiru, (3) koji je ispitanicima dio nastavnih tema iz predmeta
medi jske prezentacije bio najzanimlijiviiji, (4) |
procesa za osmigljavanj e gamd ec r(tua nsjver haut rcirptaa,nj (at
i spitani ke praktilniij:i kod izrade digitalizirani
grafilkim tabl et om, (b) crtanjem na papir te sk
fotografiranje stripa fotoaparatom. Osim istragi
digitalni stripovi koj i su realizirani U nastavit
mul ti medi | e. U r adu iposikdj sutrézultgi nastdvr@og pracésa ip pedreetai n i :
medi jske prezentacije te [l e biti objagnjen proje
K1 j ul n edigitalizgcig,| digitalizirani stripovi, @nketa, hikvadrat test, moderna umjetnost,

multimedija, stripovi.

10



1. Introduction

In this research paper on the topic: "Digital comics in the context of a multimedia project”,
it was investigated: (1) how well the respondents like the teaching process of drawing and
digitizing comics within the subject of media presentation, (2) whdleerespondents think it
is easier and more effective to draw comics graphically with a tablet or with pencil on paper,
(3) which part of the teaching topics from the subject of media presentation was most interesting
for the respondents, (4) whether tiespondents spend more time in the teaching process on
creating a story (for the purpose of drawing a comic) or on just drawing a comic, (5) which way
is more practical for the respondents when it comes to creating digitized comics, i.e., the final
digitization of comics. i.e., the final digitization of comics: (a) directly using a graphics tablet,
(b) drawing on paper and scanning the comic with a scanner, and (c) drawing on paper and
photographing the comic with a cameraaddition to the research pattte scientific method
of content analysis was also applied in the work, based on which certain definitions were
established and digital comics were presented, which were realized in the teaching process of
the subject of media presentation from the f@lanultimedia. Some works were drawn with
graphic tablets, while others were drawn with pencil and digitized by scanning.

2. Realization of multimedia projects with motivation and digitized comics

Multimedia, as a term, is @mbination of text, image, sound, animation, video, etc. The
Internet, as the largest computer network, is the carrier of multimedia because the following are
present on the Internet: text, image, sound, video, animation, etc., and it is possiblédte circu
multimedia on the Internet. Today, multimedia technology is widely used everywhere. With the
increasing availability of spatial data, there is an urgent need to develop ways and means to
provide easy data availability (Zhang and Bao, 2008), whilemmedtia systems offer operators
the opportunity to build an open -thased service infrastructure that will enable easy
implementation of new rich multimedia communication services that combine
telecommunication and data services (Zhang and Bao, 2008)md|a also includes drawing
comics because they show the entire story, i.e., text and image.

The term project is a term that is used a lot today, and almost every activity is conceptually
defined as a project, even though it is clear what the term project means as a whole. Regarding
the organization of projects, project organizing is a growinlgl fié scholarly inquiry and
management practice. In recent years, two important developments have influenced this field:
(1) the study and practice of projects have extended their level of analysis from mainly focusing
on individual projects to focusing anicro- as well as mackevel concerns around projects;
and (2) there has been a greater interest in different kinds of scholarly inquiry (Geraldi and
S°der | unkdrever frdiect)mplementation, it is important to motivate all participants.

In our case, the student who won the comic contest was awarded six comic book books and a
certificate of appreciation for her participation, as well as recognition for witfingtglace in
the comic contest.

When it comes to digitization in general, it is one of the most significant ongoing
transformations of contemporary society and encompasses many elements of business and
everyday life (Amit and Zott, 2001). In the following, comics drawn with pencils vall
presented in digital form (scanned and digitized), as will comics drawn with a graphics tablet
resulting from teaching processes and solving homework.

11



Comic 1

Presentation of the story and student's work drawn with a graphic tablet

Source: student work created in the teaching process and as a solved homework assignment.

Comic 1 shows the student's story with the text in English, i.e., the student's work made with
a graphics tablet. The paper consists of bwards in A4 format. On one (first) panel, there are
six blackandwhite frames, while on the second panel, the bEm#kwhite drawing has five
frames. The work of students in the subject of media presentation is guided by a mentor.

12



Comic 2

Presentation of the story and student's work drawn with a graphic tablet

IM LOVA NICE TO MEET YOU
VOULD YOU LIKE
A DRINK-

CUT THE SMALL
TALK YOU

KNOW
EXACTLY
WHAT
M
HERE FOR

HEARD YOU ARE
A VERY SKILLED
MERC, INDUBITABLY
TAKING DOWN DOWN EVEN
THE STRONGEST OF
ENEMIES WITH EASE, | WANT TO
DESPITE
HAVING ELF MAKE
BLOOD FLOW A DEAL
THROUGH YOU

Source: the awarded work of the student, which was created in the teaching process and in the process of solving
tasks for homework.

Comic 2 shows stories and work of students drawn with a graphics tablet; it also shows a
story of students with text in English, i.e., student work made with a graphics tablet. The work
originally consists of ten panels in A4 format, and here the mosesgtiteg panel is singled out.
There are five black and white frames on the display board. Comic 2 is the work of a student
from the subject of media presentation majoring in media technician, guided by a mentor, and
won the first prize. Also, a prerequisiior participation in such a project is excellent knowledge

13



of multimedia projects. As part of multimedia projects, students also gained knowledge by
participating in such projects as part of media presentations.

Comic 3

Presentation of the story and work of a student drawn with pencils and digitized with a scanner

%4 P"Umfj@’hb

W

Moo ha? 6045 .
J ‘ e N Al A
Kl mﬁ drug e don 1 m02ES, o’ (|
Mozes SVE .

—

T
LIL GIRL 44

Source: the student's work, which was created in the teaching process and as a solved task for homework.

Comic 3 shows the stories and work of students drawn with pencildigiided with a
scanner. The work consists of one board with six frames. Comic 3 is the work of a student in
the subject of media presentation, directed by a media technician and guided by a mentor who
is also one of the authors of this work.
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Comic 4

Presentation of the story and work of a student drawn with pencils and digitized with a scanner

vl
¥, s

(T HRD 29
Source: the student's work, which was created in the teaching process and as a solved task for homework.

Comic 4 shows the stories and work of students drawn with pencils and digitized with a
scanner. The work consists of one board with six frames. Strip 4 is the work of a student in the
subject of media presentation, directed by a media technician and gyi@dechentor who is
also one of the authors of this work.

Comics can also be classified as modern art. Comics drawn with a graphics tablet, i.e., a
computer input unit in the IT sense of the word, contribute to the modernization of art. So,
informatics is used in all fields, including art, which is proven bywusk.

3. Survey research: media presentation in the teaching process of drawing and digitizing
comics

The scientific method of surveying was applied to research in the teaching process of
drawing and digitizing comicsThe sample consisted of four fomghade media technician
students who directly participated in the process of drawing comics and orgridedstudent.

The sample consisted of 13 students (N = 13), and the samplepsaim@bilistic, intentional,
andpurposeful due to obtaining relevant data from students who participated in such a teaching
process.

15



Figure 1

Presentation of results on how much respondents liked the teaching process of drawing and digitizing
comicswithin the subject of media presentation

53.8% @ 2. 1 didn't like the teaching process at all when
| was drawing comics
@ b. ! didn't like the teaching process of drawing
comics
(0 c.lliked the teaching process of drawing
16.2% comics
. d. I really like the teaching process of drawing
comics

Source: Author's creation of paper with Google Forms (weiw.google.com, 2023)

13 answers

Figure 1 shows the result of how much the respondents liked the teaching process of drawing
and digitizing comics within theubject of media presentation. 53.8% of respondents declared
that they really liked the teaching process of drawing comics, while 46.2% of respondents
declared that they liked the teaching process of drawing comics.

Figure 2

Presentation of theesults on whether it is easier and more efficient, according to the respondents,
to draw comics with a graphic tablet or pencils on paper

‘ ® a. graphic tablet
® b. pencils on paper

Source: Author's creation of paper with Google Forms (iweiw.google.com, 2023)

13 answers

Figure 2 shows the result of whether it is easier and more efficient, according to the
respondents, to draw comics with a graphics tablet or pencils on paper. The majority of
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respondents, 69.2%, declared that it is easier and more efficient, according to the respondents,
to draw comics with a graphic tablet, while 30.8% of respondents declared that it is easier and
more efficient to draw comics with pencils on paper.

Figure 3

Presentation of the results about which part of the teaching topics fromsuttject of media
presentation was the most interesting to the respondents

12 answers

@ 2. part of teaching topics related to the
creation of web pages

@ b. part of teaching topics related to
creating animations in CSS

@ c. part of teaching topics related to
drawing comics

Source: Author's creation of paper with Google Forms (weiw.google.com, 2023)

Figure 3 shows the result about which part of the teaching topics from the subject of media
presentation was the most interesting to the respondents. The majority of students, 66.7%,
declared that the most interesting teaching topics in the subject ai predentation are those
related to drawing comics, while 33.3% of the respondents declared that the most interesting
part of the teaching topics related to the creation of web pages.

Figure 4

Presentation of the results on whether the respondents spent more time in the teaching process for
creating a story (for the purpose of drawing a comicjasrdrawing a comic

for creating a story for the purpose of
0= . .
drawing comics
@ b. for drawing comics
38.5%

Source: Author's creation of paper with Google Forms (weiw.google.com, 2023)
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Figure 4 shows the result of whether the respondents spent more time within the teaching
process to create a story (for the purpose of drawiognac) or to draw a comic. Namely,
61.5% of respondents spent more time drawing comics, while 38.5% of respondents spent more
time devising a story (for the purpose of drawing comics).

Figure 5

Presentation of the results about which method is more practical for students when creating digitized
comics, i.e., the final digitization of comic drawings

13 answers

® a. directly with a graphics tablet
@ b. by drawing on paper and scanning
the comics with a scanner
c. drawing on paper and photographing
comics

Source: Author's creation of paper with Google Forms (wwiw.google.com, 2023)

Figure 5 shows the result of which method is more practicasttatents when creating
digitized comics, i.e., the final digitization of comic drawings. The majority of respondents,
53.8%, find it more practical for students to draw comics directly with a graphics tablet, while
for 46.2% of respondents, it is more greal to draw comics on paper and scan comics with a
scanner.

4. Analysis of results and chisquare test of survey results

In this chapter, we will look at the analysis of the survey results. In the research of
phenomena, there is often a neetest the hypothesis that the distribution of a set has a certain
shape, that there is a difference in the proportions of three or more basic sets, or that two
characteristics of the elements of a set are mutually independent. The above problems can be
solved very successfully with a ngrarametric test known in statistics as thesduare test.

As with all tests, a null hypothesis and an alternative hypothesis are set with$ljeata test.

It is clear that with an alternative hypothesis, opposite pafiview are expressed compared

to the set hypotheses (Kero et al., 2008). Also in this chapter, we will perform a procedure
called the chisquare test, which is used in most cases if it is about qualitative data or if the data
distribution deviates sigficantly from normal. At the very beginning, it should be emphasized
that the chisquare test is calculated with frequencies, and it is not allowed to enter measurement
units in the calculation. The basic research data can also be measured in valudg,tbairo
frequencies are entered into the-suare.
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Table 1

Presentation of the counting of respondents' answers

avnih tema koiajb. za crianje stripa a. direkino grafickim tabletom
avnih tema kojera. za osmiSliavanje price #b. crtanjem na papir te skeniranjem stripa skenerom
avnih tema kojerb. za crtanje stripa b. crtanjem na papir te skeniranjem stripa skenerom

5/8/2023 10:36:32. jako mi s¢ svida nastawa. grafickim tabletom ¢ dionas
12| 5/8/2023 10:37:20 . svida mi se nastavni pa. grafickim tabletom  ¢. dio nas
5/8/2023 11:09:34 d. jako mi s¢ svida nastawb. olovkama na papiv  a. dio nas

e}

T4 | 50942023 18:00:32d. jako mi se syida nastawa. grafickim tabletom  c. dio nasfavnih tema koje:b. za crtanje stripa b. crianjem na papir te skeniranjem stripa skenerom
15 7 4 8 8 6
16 6 9 5 5 7
17 | Ukupno odgoyora: 13 13 13 13 13

Source: Author creation of paper with LibreOffice Calc tool (www.libreoffice.org, 2023).

Table 1 shows the counting @fspondents' answers and some of the functions that were applied, for
example: =COUNTIF(B2:B14;"d. | really like the teaching process of drawing comics"),
=COUNTIF(B2:B14;"c. | liked the teaching process the process of drawing comics"),
=COUNTIF(C2:C14;"a. with a graphic tablet"), =COUNTIF(C2:C14;"b. pencils on paper"),
=COUNTIF(D2:D14;"c. part of the teaching topics related to drawing comics"),
=COUNTIF(D2:D14;"a. part of the teaching topics related to the creation of web pages"),
=COUNTIF(D2:D14;"c. part of the teaching topics related to drawing comics"),
=COUNTIF(E2:E14;"a. to design a story (for the purpose of drawing comics)"),
=COUNTIF(E2:E14;"b. for drawing comics"), =COUNTIF(F2:F14;"a. directly with a graphic tablet")
and =COUNTIF(F2:F14;"b. drawingn paper and by scanning the comic with a scanner").

Table 2

Presentation of the cliquare test for answers to the 1st question of the online survey

d. treally | jied the
like the .
teaching teaching
process of In total: Shared by:
process of .
. drawing
drawing .
. comics:
comics:
fo 7 6 13 6.5000 fo
fe 6.5 6.5 13 fe
fo fe fo-ft (fo-fr)? X2
7 6.5000 0.5000 0.2500 0.0385
6 6.5000 -0.5000 0.2500 0.0385
Hi square: 0.07692307¢
quare: 9230769

Table source: created by thethor of the paper using the LibreOffice Calc tool (www.libreoffice.org, 2023).
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Table 2 shows the clsiquare test for the answers to the first question of the online survey.
The sum of chsquares is 0.076923076. Namely, we put forward a null hypothesis that reads,
"There is no difference between the received answers and randombyutkst answers", while
the alternative hypothesis reads, "There is a difference between the received answers and
randomly distributed answers". If the answers were given completely randomly, each of them
would have the same probability, so we would expach answer to be given 13/2=6.5 times.
Thus, the expected frequency for each answer would be 6.5. The results are shown in table 2.
In the second part of the table, the data needed for the formula is also calculated. The principle
of interpretation of th obtained chsquare result is that if no differences were found between
the observed and expected frequencies, thegqimre expression would be 0. The greater the
differences between the observed and expected frequencies, the greater and more thedinitiv
chi-square expression. Therefore, the smaller thesgiare, the more likely it is that the null
hypothesis should be accepted, and the larger theqdaire, the more likely it is that the
hypothesis should be rejected and the alternative hypsthesepted, because the observed
results are significantly different from those that we would expect under a certain hypothesis.
The table of chsquare limit values shows up to which value (with a certain number of degrees
of freedom) we consider that thhi-square is still high enough for us to reject the hypothesis,
i.e., what is the minimum value of the @guare for us to reject the hypothesis? As a practical
rule, the fact that the central value of the-stpuare with a certain degree of freedom ant®
to approximately as many degrees of freedom as we have can serve as a practical rule.
Therefore, we can possibly accept the null hypothesis (without looking at thguare table)
if the obtained chgquare is less than or equal to the number afegsgf freedom. In our case,
the sum of the chéquares based on table 2 (-shuare) is 0.076923076, based on the answer
to the first question, which means that the null hypothesis is rejected and the alternative is
accepted.

Table 3

Presentation of the ctiquare test for answers to the second question of the online survey

b. pencils orl a. graphic In total: Shared:
paper tablet
fo 4 9 13 6.5000 fo
fe 6.5 6.5 13 fe
fo fi fo-f (fo-fo)? X?
4 6.5000 -2.5000 6.2500 0.9615
9 6.5000 2.5000 6.2500 0.9615
1.92307692]
Hi square: 07692

Table source: created by the author of the paper using the LibreOffice Calc tool (www.libreoffice.org, 2023).

Table 3 shows the clsiquare test for answers to the second question of the online survey. In
this case, the sum of the edquares based on table 3 ¢shuare) is 1.92, based on the answer
to the 2nd question, which means that the null hypothesis istadj@and the alternative
hypothesis is accepted in that case as well.
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Table 4

Presentation of the ctiquare test for answers to the 3rd question of the online survey

a. part of
¢. part 2 teaching
UG topics relate
topics relate( P to the Total: Shared:
to drawing ,
: creation of
comics
web pages
fo 8 5 13 6.5000 fo
ft 6.5 6.5 13 fe
fo fe fo-ft (fo-fy)? X2
8 6.5000 1.5000 2.2500 0.3462
5 6.5000 -1.5000 2.2500 0.3462
0.69230769]
Hi square:| 307692

Table source: created ltlye author of the paper using the LibreOffice Calc tool (www.libreoffice.org, 2023).

Table 4 shows the clsiquare test for answers to the third question of the online survey. In
this case, the sum of the efquares based on table 4 (shuare) is 0.692307, based on the
answer to the 3rd question, which means that the null hypothesjedted and the alternative
hypothesis is accepted in this case as well.

Table 5

Presentation of the chiquare test for answers to the 4th question of the oslingey

a. for
creating a
b. for
drawing SOty {105 thfe Total: Shared:
comics purpose o
drawing
comics)
fo 8 5 13 6.5000 fO
ft 6.5 6.5 13 fi
fo fi fo-ft (fo-fy)? X2
8 6.5000 1.5000 2.2500 0.3462
5 6.5000 -1.5000 2.2500 0.3462
0.69230769;
Hi square: 307692

Table source: created by the author of the paper using the LibreOffice Calc tool (www.libreoffice.org, 2023).
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Table 5 shows the clsiquare test for answers to the 4th question of the online survey. In
this case, the sum of the efquares based on table 5 {(shuare) is 0.692307, based on the
answer to the 4th question, which means that the null hypothesiedteteand the alternative
hypothesis is accepted in this case as well.

Table 6

Presentation of thehi-square test for answers to the 5th question of the online survey

b. by drawing .
a. directly
on paperan( o
scanning the . Total: Shared:
. .| graphics
comics with &
tablet
scanner
fo 6 7 13 6.5000 fo
fe 6.5 6.5 13 fe
fo fi fo-fi (fo-f)? X?2
6 6.5000 -0.5000 0.2500 0.0385
7 6.5000 0.5000 0.2500 0.0385
Hi square:| 0.07692307]

Table source: created by the author of the paper using the LibreOffice Calc tool (www.libreoffice.org, 2023).

Table 6 shows the clsiquare test faanswers to the 5th question of the online survey. In this
case, the sum of the ebguares based on table 6 (square) is 0.076923077, based on the
answer to the 5th question, which means that the null hypothesis is rejected and the alternative
hypothess is accepted in this case as well.

5. Conclusion

The research on the topic "Digital comics in the framework of a multimedia project" gave
the definitions of multimedia and digitization and presented comics in digital form. The results
of the survey were also presented on: (1) how much the respondedtthikteaching process
of drawing and digitizing comics within the subject of media presentation, (2) whether it is
easier and more efficient, according to the respondents, to draw comics with a graphic tablet or
pencils on paper, (3) which part of theac¢hing topics from the subject of media presentation
was the most interesting for the respondents, (4) whether the respondents spent more time in
the teaching process for creating a story (to draw a comic) or for just drawing a comic, (5)
which method is mre practical for the respondent's creation of digitized comics, i.e., final
digitization of comic drawings: (a) directly with a graphic tablet, (b) drawing on paper and
scanning the comic with a scanner and (c) drawing on paper and photographing thgittomic
a camera. Also, the goal of the work that has been achieved refers to the presentation of the
student's work (comics) as a result of the teaching process. Also, it should be noted that in the
research, the null hypothesis, which reads: "There isffevaehce between the received answers
and randomly distributed answers," was rejected, while the alternative hypothesis, which reads:
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"There is a difference between the received answers and randomly distributed answers," was
accepted based on the -dguare test in all tested cases. We would also point out that a
prerequisite for participating in such a project is excellent knowledgeutifmedia projects.

As part of the multimedia projects, the students also gained the knowledge to participate in such
a project, which is part of media presentations, and in the end, they were rewarded for the
realization of projects where it is importaatmotivate all participants in the realization. In our
case, the student who won the comic contest was awarded six comic book books and a
certificate of appreciation for her participation, as well as recognition for winning 1st place in
the comic contestvhich is certainly a motivator. Comics can also be classified as modern art.
Comics drawn with a graphics tablet, i.e., a computer input unit in the IT sense of the word,
contribute to the modernization of art. So, informatics is used in all fieldadingl art, which

is proven by this work.
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Klepetalnirobotiul i t el jev (ne)prijat

A Chatbot i Teacher's Un)Friend?

Katarina Jagi |

Gol ski center Kranj
Katarina.jagic@sckr.si

Povzetek

Givimo v digitalni dobi. Tehnologija umetne inte
Posledilno je izobragevanje potrebno nadgraditi
vel mogol e ubegati . Khjepekalt nedeobotdi pemembedjsg
inteligence, s sVv0ojoO neverjetno zmogljivostjo so
razl i linuel ivtleolgjea, prodaj alca, partnerja é Omenjeni
danagniji edigitrajni uliteljc, ki je poleg vsebi
tudi s sodobni mi digitalni mi kompet encami . Opi s
vkl juliti V i zobragevanj GPT,kiozudstopom ldo ggramng¢ Bazena pr
podat kov zelo preprilljivo odgovarja na raznha V
razlilna -begadimladi Lge zelo dobro poznajo in
klepetalnega robota prikaz&tiot nagega ul nega pomol nika in ne Kk

predstavljene prednosti in slabosti uporabe programa ChatGPT pri pouku.

KI'jul neCthaets@RITe,: digitalne kompetence, i zobrageva

Abstract

We live in a digital age. Artificial intelligence technology has advanced tremendously in the past decade.
As a result, education needs to be upgraded with both digitization and artificial intelligence, there is no
escaping it. Chat robots are presentedoas of the most important achievements of artificial
intelligence, with their incredible capacity they have also raised the fear that they will eventually be able

to take on different rolesteacher, salesperson, partner... The mentioned article présentallenges

faced by today's "digital teacher", who in addition to content and pedagogical expertise, it is also
necessary to be equipped with modern digital competences. Various options for including artificial
intelligence in education are describbdf the focus is on the ChatGPT program, which, with access to

a huge database, very convincingly answers various questions and procedurally solves tasks and creates
various texts. Young people already know and use it very well, so teachers must pertiagtbot as

a learning assistant and not as an enemy. The text thus presents the advantages and disadvantages of
using the ChatGPT program in lessons.

Keywords:artificial intelligence, chatbot, ChatGPT, digital competence, education
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1. Uvod

Digitalizacija in umetna inteligenca sta V¢
ni ti ne zavedamo, da nas spremljata skor aj ¢
mar si koga cel o zasvojita. Strahuyj e av enla mprl eevh
Preprosto smo se épredalic¢ in se vsakil zno
ralunalni k idr. in se brez poniiFackbedkdwiter pi s u |
|l nstagr am, Net flix, Googdsmalpnc plameetnma,i nstaejl
nas v danem trenutku zanima. Po eni strani n
neomejeno zmogljivostjo vzbuja strahospogtov

Umetno inteligenco | ahko po besedah Lee Ud:
kot simulacijo procesov | lovegke inteligenc
omogol|l a ulenje, uporabo znanja in gspPred nost.
kratkim se je pojavila nova umetna inteligenca ChatGPT, klepetalni robot, ki dostopa do
enormne baze podatkov in s pomoljo umetne i
mat ematil ne naloge in razl il ik vserodgoJdore pes k a Vv
| ahko podpre s citati i n navedenimi viri. Pr
sistemu, saj se ob njem poraja pomisl ek, al i
skrbi, da bodo ul enkcii /jde j akiehgt nde mgtei barexdj
napalnimi nameni, kar je ge | ahko zaslediti.i
prikazat:. njegovo koristno uporabo v pedagoc¢
zmot !l jivost . i Berpir,akitazpeali jmanipmi proi pouku, b
uporabe in preveritve podatkov, ki jih klepetalni robot zapisuje.

2. Kl epetal ni robot Chat GPT v izobragevanju

Kl asi | ni roboti se peenavedbahistrokovnjakov (ww.joker.si) v grobem delijo na
deklarativhe oz. v naloge usmerjene chatbote in pogovorne chatbote, ki temeljijo na podatkih
in predvidevanju. Prvi so enonamensko zasnovani programi, ki jih uporabljamo pri podpornih
instoritvenih funkcijah (pogosta vpraganja I

preproste transakcije), drugi so ¢ge veliko
virtual ni pomol ni ki, K i s e | ah kfiov is greteslih i ul ij
izbir posameznika prepoznajo njegove preference ter tako predvidijo njegove potrebe.

Kl epetal ni roboti del uj ejo z namenom zagot
komuni kaci je z wuporabni ki . Takdniviednkmlnams o n a|
nudijo hitro pomol , ko ¢gelimo poiskati odgov
i skal.i v statil|lnih vsebinah. Robot nam daj
uporabl jamo ga | ahko % r am lprevijanikih zemljevais i t v ah
prepoznavanje obrazov in objektov, prepoznavanje pisave idr. Mnogo bolj dodelan kot zgoraj

omenjeni kl epetal ni roboti pa je najnovejgi

V Financah navaj apzikovni modé, kidjampogamaeumetra inteligdndakn |
uporablja algoritme za analizo ogromnega nabora besedil, pogosto vzetih z interneta.

Uporabni ku se na zahteve odzove v jeziku, ki
portalu Joker najdemo pojs ni | o, da ta |l ovegki, naraven,

omogol a NLP (natur al | anguage processing).

omogol| aj o, da so klepeti | i m b o ljy lahkoaak® b n i !
postavimmk dcklaik rgpr aganj e, na katerega bomo pr
alternativa Googlu in drugim brskalni kom, u
givljenjepise, recepte, pesmi, eseje, reguje
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2.1 Uporaba umetne inteligence v izobragevan

Umetna inteligenca spreminja izobragevanje,
obojeiregitve in tegave. Nekatere njene kval i
pl atf or mi z a ¢ aviwe.dchmoleduratidngatewag)ezeanen so dgdane tudi
druge, ki jih uporabljamo pri pouku, in sicer:

T Prilagojeno ulenje oziroma personalizira
pril agajanje ul ni h nalrtov I n gradiv p
sposobnosti, interese in ulne stile. Sist
in jimzagotayy a pri |l agojene nal oge, gradiva 1in
bol j i ndividualizirano ul enje.

f Lagje in hitrejge ocenjevanje vpraganj o

lahko prepozna pravilne odgovore, preveri razumevanje in celo oceni ustvarjene
naloge, kot so eseji in drugi projekti.

T Asistenti v Twimet mal nintellilgrincia | ahko del
asistent v razredu, saj | ahko odgovarja r
pri regevanju nalog. Virtual ni aaalave,t ent i
s aj |l ahko ulence usmerjajo prek spletnih

1 Klepetalniroboti so ul it el jevi pomol ni ki pri i zve
na vpraganja, podajajo razlilne infor maci
naloge.

1T Anali zdz| upbeabo umetne inteligence | ahk
stanje otrok/dijakov/ gtudentov na podl ac
uliteljem pri razumevanju |Justvenega odz
t eme, pa |lialekko vplivamo na nadal jnje odlo

1 Analitika podatkovi umet na i nteligenca | ahko obdel &
ulnih dosegkih, obnaganju in drugih dej a\

vpogled v napredek ulencev, identificira
pomelr tzagotavlja podporo pri oblikovanju
T Spletndumkbéenpeinteligenca prepoznava uln
ulno gradivo ter nudi povr at n eblikovahjor mac i
interaktivnih ulnih okoli]j, simul acijah

ulenje na daljavo.

2.1.1 Ul it élkgpetaini rpbotrGbatGPT k

Klepetalni robot ChatGPmam | ahko zel o kori sti proi pedas

vel nali nov:

T Pri i skanju informaci|j pomaga tako, da ¢
podr ol ij (znanost, zgodovi na, geografij
obojestranskd u | 1 t el | in ulenec/dijak/ gtudent .

T Pri ul enj u, kjer odgovarja na vpraganj a
nalin s koraki ter za | agje razumevanje
I I anki) . Ulitel] |l ahko uporabi Chat GPT k
tempri pomore Kk boljgemu razumevanju podane


http://www.schooleducationgateway.eu/

T Uporabimo ga | ahko kot razvedrilo za p
K I

Slika 1

Primer

i mo na nalin, da prebiramo gale, =zaba

0 za r egevanj emiselghagerku,| iktveilziovp,ost avl ja v
namige ter ocenjuje odgovore;

0 za kreativno pisanjé uporaba ChatGRJ a k o't pomol za nayv
zgodbe, pesmi é

o zaigranje viogi k1 epet al ni
ralunovodja, poli

toi
ul enci/ dijaki/ gtudent.i pa komuniciraj

o
VI

pr

di

robot | ahko prevzen
k, zdravni k, astron
n

0]

igrevioginekaj nasvetov klepetalnega robota mana

Sem manager in imam tezavo z delegiranjem nalog. Svojim podrejenim tezko zaupam. Kako
naj si pomagam?

Delegiranje nalog je kljuéna ve&€ina vodenja, vendar je lahko izziv, ¢e teZko zaupate svojim

podrejemim. Spoda) je neka) nasvetov, kako si lahko pomagate:

1. Razumite vzroke za pomanjkanje zaupanja: Razmislite o razlogih, zakaj teZko zaupate
svojim podrejenim. Je to zaradi njihove zgodovine napak ali nezanesljivosti? Ali morda
menite, da boste sami bolje opravili naloge? Razumevanje teh vzrokov vam bo pomagalo
pri iskanju resitev.

2. Dologite jasna pri¢akovanja: Ko delegirate naloge, bodite jasni glede pricakovanj in ciljev.
Opredelite roke, kakovost dela, merila uspeha in druge pomembne podrobnosti. 5 tem
boste zmanj3ali negotovost in podrejenim omogocili, da vedo, kaj se od njih pricakuje.

3. Razvijte komunikacijo: Ohranjajte redno komunikacijo s svojimi podrejenimi. Poslusajte
njihove pomisleke, odgovarjajte na vprasanja in zagotavljajte potrebno podporo.
Komunikacija bo gradila odnos zaupanija, saj boste pokazali, da ste dostopni in
pripravljeni pomagati.

4. Delegirajte postopoma: Zaupanje je proces, zato zaénite z delegiranjem manjih nalog in
postopoma povecujte obseg odgovornosti. Tako boste imeli priloZnost opazovati
sposobnosti in zanesljivost podrejenih ter postopoma razvijati zaupanje do njih.

. Ponudite podporo in usposabljanje: Ce imate dvome o sposobnostih svojih podrejenih,

[l

Jim ponudite potrebno podporo in usposabljanje. Mudi jim mentorstvo, priloznost za
ucenje in pridobivanje novih ve&&in. 5 tem boste okrepili njihovo znanje in samozavest ter

prispevali k vedji z¢ ‘s Regenerate response b Continue generating

T Pri ul enju na daljavo, ko ulenci/dijaki

o0 Sodel ovalind emkcenjdej aki / gtudent.i S i i
povratne informacije, ki jih prejmejo prek klepetalnega robota.

1 Pri preverjanju znanja:

0 Uporaba klepetalnega robota pri spletnih kvizim | 1 t el | S pomol j

/I
VAN |

(0]

spletnih orodi]j ustvar.i spl etni kvi z
vpraganja s p@moljo ChatGPT
o U telj p pravi zbirko vzor|lnih pravil

| i [
geli oceniti. Odgovor e ¢ tklepttalmregagobata, Kk i
pri
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1 Zavaje in naloge:

o Ulitel] | ahko postavi dol ol eno temo a
pri mere Vvaj al i nal og. Ulitel] seveda
kriterije in s pomoljo robota prever:i

o Ulitelj Il ahko uporabi klepetalnega rob
probl emov I n probl emski h nal og, pi s
Ul enci / dijaki/ gtudent.i preko robota pr
regitve, ta mpat nd mi nzfaopri ngaec i g cey, vpragal
razmi gl jat.i naprej, kar spodbuja kriti

Slika 2
Primeripomo| &kl epetalnega robota pri dololitvah t e

Prednost klepetalnega robota ChatGP€& t

MNavedi razli¢ne 5tudije primera, ki bi jih 3tudentje lahko analizirali pri predmetu strodkovno
racunovodstvo

Seveda, tukaj je nekaj primerov Studij primera, ki bi jih 3tudentje lahko analizirali pri

predmetu strofkovno ra¢unovodstvo:

1.

o

Analiza strodkov proizvodnje: Studentje bi lahko analizirali podjetje, ki proizvaja izdelke in
izracunali stroske proizvodnje vsakega izdelka. To bi vkljuCevalo izracun strogkov

materiala, dela in poslovanja ter doloditev stro3kovne osnove za vsak izdelek.

. Analiza stroskov naroéila: Studentje bi lahko analizirali podjetje, ki prodaja izdelke na

debelo, in izracunali stro3ke narocila za vsako stranko. To bi vkljuéevalo izracun stroskov
za predelavo, pakiranje in dostavo izdelkov ter dolocitev strofkovne osnove za vsako

narodilo.

. Analiza stroskov storitve: Studentje bi lahko analizirali podjetje, ki ponuja storitve, in

izracunali stroSke storitve za vsakega stranko. To bi vklju¢evalo izra¢un strogkov za
placilo delavcev, materialov in ostalih stroskov ter dolocitev stroskovne osnove za vsako

stranko.

. Analiza stroskov dela: Studentje bi lahko analizirali podjetje, ki zaposluje veliko stevilo

delavcey, in izracunali stroske dela za vsakega delavca. To bi vkljucevalo izracun stroskov
za placilo delavceyv, socialne prispevke, zdravstveno zavarovanje in ostale stroske ter

dolocitev strogkovne osnove za vsakega delavca.

. Analiza stroskov investicije: Studentje bi lahko analizirali podjetje, ki Zeli narediti

investicijo, in izradunali stroske investicije. To bi vkljuéevalo izracun stroskov za nakup

opreme, gradnjo in druge stroske ter dolocitev stroSkovne osnove za investicijo.

[ njegova razpologl ji

ud
dosegljiva 24/ 7 ne glede na Jlas in | okaci]jc
| a

razbremenijo svoj del ovni

2.1.2 Pasti klepetalnega robota ChatGPT

S pojavom klepetalnegao bot a Chat GPT se |

goljufanjem in
(www. mari bor24.si), K i

z el

o

ul

razume

inkovito orodj e. Zat o
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ul encem/ di jakom/ gtudentom ne prepovemo upor a
pomol pri nj eni uporabi, ozaveglamo o zmot |
odgovorov in opominjamo na etilni v vendark . Pr c
pri podaj anju odgovorov tako preprilljiv, da
navedbah portala Joker (www.joker.si) pa tudi ne pokriva dogodkov po letu 2021, zato so
odgovori na vpraganja na aktwualne vsebine | a
Ena od kljulnih skrbi pri uporabi Chat GTP |
jasna pravila in ozaveglati znanje kot vredn
i n odgovornost. pri SV O0j em dustiezme updibbesvitov ®@ mMo r a
citiranja.

Slika 3

Pri mer napal naeagpaa loma okvoorrtai r anj e

Na katere konte knjiZimo bruto nadomestila za boleznine, ki se refundirajo in dodatek na
minulo delo

Bruto nadomestila za bolnisko odsotnost in dodatek na minulo delo se v ra€unovodstvu

1. Kont 6841- Nadomestila plaé med zadasno zadrZzanostjo od dela
strosek pla¢ delavcev med zacasno zadrZanostjo od dela zaradi bolezni.
2. Kont 662 - Dodatek na minulo delo
Na ta konto se knjiZzi dodatek na minulo delo, ki ga delodajalec izplaa delavcu za

preteklo delo, na primer za preseZene ure ali dopust, ki ga delavec ni mogel izkoristiti.

Pri knjiZenju je pomembno upcitevati tudi davek od dohodka in prispevke za socialno
varnost, ki se obradunajo in pla¢ajo na bruto znesek nadomestila in dodatka. Davéno
knjizenje je odvisno od vrste dohodka in posameznikove davéne obveznosti, zato se za

natanénejse informacije svetujemo posvetovati z racunovodskim strokovnjakom.

3. Zakl jul ek

Zdise,ds 0o mognosti umetne inteligence neskonln

napredna je in mogolna. Je naga vsakdanja sp
Zato je naga edina regitev, da | o debmegaenj me mo
ohrani mo kan|l ek sumni| avost: V. njeno popol nc
vsekakor obstajajo. Ohraniti je potrebno st
k aj vse zna, ul i mo s k up aipteligencon ki ni umetha, ampak u p r a
|l ustvena. Ta pa nas dela ranljive.

Umetna inteligenca i ma potenci al Zza sSpremer
izboljganju wulnih izkugenj, prilagajanju i n¢
dela uliteljev. Zato je ulenje amermia, ida ouluin
v svoje delo vkljulujemo orodja in tehnolog
pridobivamo spretnosti za delo z umetno inte
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Chat GPT je tako samo eno od orodi|j umet ne

ul enj e, ne more pa popolnoma nadomestit.i v
klepetalnim robotom sposoben vzpostaviti medosebno interakcijo, ki zagotatla k o )] gen od
prilagoditi svoj pristop in ulne metode gl ed
in nalrtovat.i del o, presojat.i in podajat.
posameznika in prepoznavati tudi druge vidike (knes d el o, socialne vegl
kritilno razmigljanje &) in kar j e najpomerl
prepoznava | ustvene potrebe posamezni ka, | e
za delo in znar pohoadrnittii doas egikleka epodr ol j a.
Praktil na upjoa aprai ChaulkGlPTi ma tako prednost.
in ulelim zagotavlja hitro in enostavno dos
omogol|l a ©prilagajanje wulenja na individual ne
razumevanjuinmotia c i j i za ulenje, obenem pa je orod]j
in simulacijo realnih situacij. ChatGPT je zasnovan za generiranje odgovorov na osnovi
obstojelih vzorcev in podatkov, zato obstaj
infforma ci | e. S tem zavedanjem moramo ulitelji
interakcije z ulenci/ dijaki/ gtudent. ul it
kritilno razmigljanje.
4. Viri
School Education Gateway ( 202 1) Kako |l ahko umetno inteli ge
https://www.schooleducationgateway.eu/sl/pub/resources/tutoriaistdiucationptutorial.htm
Spletni  portal Finance  (2023). Klepetalni  roboti, ki osvajajo  uporabnike.
https://ikt.finance.si/9008712/Klepetalraboti-ki-osvajajeuporabnike
Spl etni portal Joker. (2023) . Kaj j e chat GI

https://www.joker.si/kaje-chatgptin-najboljsiprimeriuporabe/

Spletni portal Joker. (2023). Kaj je chatbot oz. klepetalni robtis://www.joker.si/kaje-chatbot
oz-klepetalnirobot/

Spletni portal Maribor24.si. (2023DNEVMAAKalb se ol
se gole soolajo z izzivi umetne inteligence? (
Udov] , L. (2022) . Umetna inteligencaNlnfosiro nap

https://nlinfo.si/pogloblieno/umetsanteligencahitro-napredujea-ne-vednav-korist-clovestva/

Kratka predstavitev avtorja

Katarinjpe Jagi Verzitetna diplomirana ekonomistka, ki
prilela s poulevanjem ekonomskih predmetov na srednji
ekonomi ka podjetja na viagjkiotg oplrie,d atvragredtnec apa kjpé »dpDap
odraslih pa praktilne izkugnje pridobiva na nacionaln

pristopi, ki spodbujajo ustvarjalnost in podjetnost.
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https://www.joker.si/kaj-je-chatgpt-in-najboljsi-primeri-uporabe/
https://www.joker.si/kaj-je-chatbot-oz-klepetalni-robot/
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Uporaba ChatGPT pri pouku fizike in kemije
Using ChatGPT in Physics and Chemistry Classes

Samo Jamgek

Osnovna gola Draga Bajca Vipava
samo.jamsek@edpava.si

Povzetek

Umetna inteligenca je v zadnjem |Jasu postala p
jezi kovni model wumetne inteligence, | ahko ulence
i nformaci j za njihovo del o ialul epmaj uga Udparedliij ol
Chat GPT za pripravo na pouk in avtomatizacijo a

uporabe ChatGRJ a pr i pouku kemije in fizike, K i ga ul e
in analizovirovterkb virtual nega pomol nika pri ul enj u. Pr e
v igri vliog in pri pripravi diferenciranih nalog
Kl jul neChheets@RiTe,: per s gumethainteligenaano ul enj e

Abstract

Artificial intelligence hagecently become an important technology in education. ChatGPT, an artificial
inteligence language model, can help students explore resources and find the information they need for
their work, or use it as a learning aid. Teachers can use ChatGPT to pesgares and automate
administrative tasks. The article describes examples of the use of ChatGPT in chemistry and physics
classes, when students use it as an assistant for research, for analysis of resources and as a virtual
assistant in learning. The pdsity of using ChatGPT in a specific role and in the preparation of
differentiated tasks for students is also presented.

Keywordsaartificial intelligence, ChatGPT, personalized learning.

1.Vloga ChatGPT pri pouku

S stalnim in hitrim  razvojem tehnologije ul
za Vvkljulitev ulencev v aktivno spremljanje
tehnologij, ki je pritegnil aeligemmca (QIl). megsatijo gt e v i
Ul v izobragevanje lahko razvrstimo v tri gl
sistemi za poulevanje in avtomatizacija admi

je velika pozornost javnosti usmerjema ChatGPT, jezikovni model umetne inteligence (Ul),
ki so ga razvili v podjetju OpenAl.

Iskattvedno nove in inovativne naline za poul e
potratno. |l zmenjava dobrih praks ali cel o ho
ne takrat, ko bi to potrebovalika @hat BT egam

virtualni obliki, ki je vedno na voljo, ima vedno nove zamisli, nam je vedno pripraviljen
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pomagat. proi poul evanj u, pol eg tega pa je fAp
strani. Vse to nam s pravilnim pristopom do

Chat GPT omogola pridobivanje znanja na zan
S tem orodjem pomagajo pri i skanju dodatni h
kontekst, preko katerega | agje ragmuonetio wmpha ra:
je vioga virtualnega pomolnika ulencu pri nj
ob uporabi ChatGRf a vedno uporabljati vegline kriti/|
preprilana Vv pravil nost inosti gparabé CratGBTvje VellBk r a b u
(Huggard, 2023, Huter, 2023):

1 Uporabimo ga lahko kot bolj napreden iskalnik (iskanje virov, priprava povzetka

Vvirov)

T Pomol ulitelju pri pripravi na pouk (pri
ulnih priprav, pi sanje porolil, pogil j al
aktivnosti pri pouku, priprava nalog za utrjevanje, preverjanje znanja).

9 Pomol ©pri iskanju realnih (givljenjskih i
dodatno pojasnimo ulno temo in jo naredi |

T Ilskanje novih idej (t. i . wviharjenje mog:t

T Pomol proi prilagajanju pouka individualn
primerov iz realnega ¢givljenja).

T Mognost samostojnega ulenja (ChatGPT pr
ul enca) .

T Igravlog
1 Raziskovanje teme v obliki pogovora s Chatgem.

T Pomol pri pripravi iztolnic (kljulnih oz
priprave projekta ali raziskovalne naloge.

9 Razlage ulne teme na razlilnih tegavnost
ulno gibkejge ulence) in z razlilnih per:

T Postavljanj e konk rje pradvidevanjepodgovpraw) jazpradaat GP T
generiranih odgovorih in zdrugevanje vel
en odgovor, ocenjevanje generiranih odgovorov.

T Pomol pri analizi virov (priprava povzetl
1 Preverjanje znanja ulencev s kvi zi i n po
znanja.

V | lanku bom opi sal n e k a j -ja privooukui firike in keknijeg e n j u
Ker Dbi bila predstavitev posamezni h zgor aj r
odl ol il , da bom predstavil | e nGPK & poukplz i mer o
i stega razloga nisem povsoeado)priink agzean e rpirri ameer ge
Leprav se primer.i nanagaj o na omenjena pred

uporabimo tudi pri pouku drugih predmetov.
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2. Primeri uporabe ChatGPT pri pouku fizike in kemije
2.1 Iskanje podatkov in razlag

V ta namen se lahko ChatGRiTp or a b i kot naprednej gi spl et
Chat GPT ni bil namenjen iskanju podatkov. Kl
zdrugili tehnologijo ChatGPT v svoje iskalni

Ul enci |l ahko Chat GPT wuporabijo kot pomol ni
poiskati vire in potrebne informacije za njihovo delo. ChatGPT s pripravo opisov virov in
povzetkov daljgih besedi] | ahko ullremdettm pr i h
Mogni h je vel pristopov, kako omenjeno tehnc
damo kljulne poj me, ki jih raziglejo, | ahkoc
dol ol i mo temo, ki jo moraj o roadzeins kpartiis.t olpe, Que
predstavimo namen ulenja o0z. zakaj se je to
ulne cilje in Wrniet ecriiljjee uisnp/eaglnio sktrii.t eri j e us|
ul enci . Lahko paimeeulenvemel saj pabkbkhastdo na
in potrebnega predznanja pridejo tudi sami z uporabo ChatGPT kot je prikazano na sliki 1. V
tem primeru je dobro, da ulenci skupaj z ul i
lahko svojeugbovi t ve nato predstavijo v obliki pl a
sogol ci, kjer spodbudi mo argumentirano razpi
informacij).

Pri uporabi Chat GPT v tej funkciji se mor at

1 Ne vemo, iz katerih virov je generiral svoj odgovor, saj svojih virov ne navede in
jih dobimo gele z dodatni mi p-&bmaedbami
zoprno Anavadoo, -tdhaobstdjaoi zmi sl i vire, | e

T Podat ki so lahko ge zastareli, napal ni
namenoma, nima fAsposobnosti o preverit.i
tradicionalnem smislu. Njegovi odgovori temeljjo na prepoznavanju in
reproduciranju vzorcev, ki jin e Anaul il 6 v drugih besec
Posledica tega je, da | e nelesa fAine veo,
pa so predstavljena v enakem fAsamozave

(Caulfield in Solis, 2023).

Za uporabo tehnologije ChatGRiTta namen, je bolje uporabiti Perplexity, Microsoftov
Bing ali Googlov Bard, ki v svojih generiranih odgovorih ponudijo tudi sklice na spletne strani,
kjer lahko preverimo informacije in razberemo kontekst, v katerem so bile podane.

Spodaj je naveden mogole najbojla Xxaomplekce,

moraj o samostojno, brez zaletne pomol i ul it
odgovor vsebuje precej ulnih ciljev,jos p o m
naj pomembnej ge ulne cilje, K i j i ha, dplettega o b r a\
i skal ni ka, ul beni ka in drugih virov poi gl ej
pripravijo predstavitev na podlagi svojih zapiskov in spoznanj, ki sazjid e | al i S pom
razli|lnih virmov so in ChatGPT
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Slika 1

Samostojno raziskovanje ulencev izbrane teme s

Sem ucenec 8. razreda. Prevzemi vlogo ucitelja kemije in zapi3i uéne cilje za temo "alkalijske
kovine". Za vsak cilj napisi, zakaj je pomembno, da se to uc¢im in kriterije uspesnosti, ki jih
zapises v obliki Uspesen bom, ¢e

U&ni cilii: Alkalijske kovine

1. Uc&enec bo razumel osnovne lastnosti alkalijskih kovin, vkljuéno z reaktivnostjo,

elektronsko konfiguracijo in kemijskimi lastnostmi.

Pomembnost: Razumevanje osnovnih lastnosti alkalijskih kovin je kljuéno za nadaljnje
Studije kemije. Alkalijske kovine so pomembne v Steviinih kemijskih reakcijah in imajo Siroko

paleto aplikacij v industriji, kot so proizvodnja baterij, stekla in mila.
Kriteriji uspesnosti:

* Uspesen bom, ¢e bom znal opisati reaktivnost alkalijskih kovin in razumel, zakaj so tako
reaktivne.

Uspesen bom, ¢e bom lahko navedel elektronsko konfiguracijo alkalijskih kovin.

* UspeSen bom, ¢e bom znal opisati kemijske lastnosti alkalijskih kovin, kot so tvorba

hidroksidov, reakcije z vodo in reakcije z nekovinami.

2. Uc&enec bo razumel periodicni sistem elementov in njegovo povezavo z alkalijskimi

kovinami.

Pomembnost: Razumevanje periodi¢nega sistema elementov je kljuéno za organizacijo in
povezovanje kemijskih elementov. Alkalijske kovine se nahajajo v prvi skupini periodi¢nega

sistema in imajo podobne lastnosti kar nmnnan®a lIa%ie raziimevanje njihovega vedenja in

kemijskih reakcij. T Repenerati rasponss

Pri mer poziva in del generiranega-japddgbjor or a, s
ulne cilje za temo al kalijske kovine, pojasnil o,
2.2 Igra viog

Eden i zmed zanimivejgih pristopov, da ul en
intervjuja preko ChatGRja z znano zgodovinsko osebnost ali literarnim junakom. Slika 2
prikazuje izsek virtualnega i nter postavjag@ z Al
razlilna vpraganja o njrejgogew hindijjweealjjui i nd«
prigel do svojih odkritij, njegovo mnenje gl
odgovore na vpraganja v sta lul einzcberma nnee olsee,b ed
znanje o dol ol eni ul ni vsebini, ampak jim
dol ol enega odkritja v znanost.i sploh priglo

vplivala na | as, v kdoéerem h&raast abudi Ueé&ng
lahko namesto enega intervjuja naredijo celo serijo intervjujev z vsemi glavnimi akterji, ki so

pri razvoju nekega znanstvenega odkritja s
dokument ar cu. t&infermacije uporabijooza pripravo predstavitve o delu,
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givlijenju in dosegkih intervjuvane osebe ali

teorije. Zato ulence ob tem uli mo, da post a\
preverjajo podatke, ki jih dobijo od ChatGHal, z drugimi viri infomacij. Pri tem morajo biti
ulenci ves | as aktivni, hkrati pa razvijajo
kotov in ustvarjajo svoje |l astne zakljul ke.
Slika 2

Intervjuvanje ChatGPa v vlogi Alberta Einsteina

. Igraj vlogo Alberta Einsteina. Odgovarjaj prosim na vprasanja.
Z veseljem bom igral vlogo Alberta Einsteina. Prosimo, postavite mi svoja vprasanja.
Kaj je vas najvedjih dosezek?

Najvecji dosezek v mojem Zivljenju je bila razlaga pojava fotoelektricnega ucinka, za kar sem
leta 1921 prejel Nobelovo nagrado za fiziko. Poleg tega sem bil tudi kljuéni prispevek k
razvoju teorije posebne in splo3ne relativnosti, ki sta spremenili naso predstavo o prostoru,

Casu in gravitaciji.
. Kak3en je bil vas konkreten prispevek k razvoju teorije posebne in splosne relativnosti?

Moji klju€ni prispevki k teoriji posebne relativnosti so bili v obliki dveh zelo znanih enach.
Prva enacba, znana kot Lorentzova transformacija, je opisala, kako se prostor in as
spreminjata, ko se gibljeva opazovalec premika z razli¢nimi hitrostmi. Ta enacba je
omogocila pojasnitev razli€nih paradoksov, povezanih s hitrostmi blizu hitrosti svetlobe, in je

bila klju€na za razumevanje, da hitrost svetlobe v vakuumu ostane konstantna.

Moji prispevki k teoriji splosne relativnosti so bili Se bolj revolucionarni. Ugotovil sem, da
prostor in ¢as nista absolutni, temvec sta povezana in sta odvisna od prisotnosti mase in
energije. To sem izrazil v enacbi, z{ [a, ki je povezala geometrijo

‘> Regenerate response |

prostora in ¢asa s prisotnostjo mal _J omogocdila pojasnitev

Izsek pogovora med uporabnikom in Chat@em v vlogi Alberta Einsteina.

Pogl ej mo si ge prgirmern, olgjoeru| Ch atl gRT ki pr e

takega pogovora prikazuje slika 3. Na ta nall
dopol nijo svoje znanj e. Leprav fAzmoreo govor
tolneaponi je potrebno ponovno generirati odg
saj je bil treniran na precej girgem naboru
jezika. Vliasih |l ahko v primeru geaepatneganapa
pojasnilo oz. dopol nitev ulen| evega odgovor a
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Slika 3

Preverjanje znanja s pomoljo Chat GPT

' Trenutno se u€im o zgradbi atoma. Sem uéenec 8. razreda. Prevzemi vliogo ucitelja kemije in
mi zastavi vrsto vprasanj, ki bodo preverila moje znanje. V mojih cdgovorih prepoznaj vrzeli v
znanju in mi daj boljse odgovore, da zapolnim te vrzeli. Postavi mi eno vprasanje naenkrat.

Seveda! £ veseljern vam bom postavil nekaj vprasanj o zgradbi atomov, da preverim vase

znanje. Tukaj je prvo vprasanje:

1. Kako je atom sestavljen in kakSne delce vsebuje?

' Atom je zgrajen iz atomskega jedra, ki ga obdaja elektronska ovojnica. V atomskem jedru se
nahajajo protoni, ki imajo pozitiven elektriéni naboj, in nevtroni, ki elektri¢nega naboja
nimajo. Elektronska ovojnica je sestavljena iz lupin ali energijskih nivojev, kjer se nahajajo
elektroni, ki imajo negativen elektriéni naboj.

Pravilno! Atom je sestavljen iz atomskega jedra, ki ga obdaja elektronska ovojnica. Atomska
jedra vsebujejo pozitivho nabite delce, imenovane protoni, in nevtrone, ki nimajo

ne, ki imajo negativen naboj.

elektricnega naboja. Elektronska o
i Ara

‘= Regenerate response

|l zsek pogovora med uporabnikom in Chat GPT v vl

2.3 Diferenciacijanalogimnal i za postopkov regevanja ralur

SChatGPTj em dokalj enostavno naredimo diferenc

njihove ulne sposobnosti al i pripravimo nal
ChatGPT lahko uporabimo nekatere spletne aplikacije, npr. Conker in QuestionWell, ki
temel jijo na tehnologi]ji Chat GPT i n same gert
tem upogtevajo dane ulne <cilje. Chat GPT | ah
njihove regitve in postopke r epgoesvoabne nad. nDairfeedri
mu damo podatke, katere standarde znanja ul e
pripravi nabor nalog, ki je prilagojen za to
|l deja, ki jo bom pokazal v nadaljevanju, tc¢
zvezek al. na | i st I n s jih nato izmenjajo
|l ahko nadgradi mo s pomol| j o Ctleawvsekpdrdobivdlogenci n.
iz dol ol ene teme Nal oge najprej samostojno
sogolcem, s katerim so bili v paru. Le sta p
se skriva napaka oziroma kdood i j u (|l e spl oh) i ma pravilno
ul enci v parih svoje regitve primerjajo z rec¢
dobi generiran odgovor na | istu. Odgovore Ch
analiziodgovorov zapisati vse svoje komentarje na list z odgovorom ChgeGR$e popravke
morajo argumentirati. Ul enci svoje ugotovityv
Ul enci so ugotovili, da Chat GPT preggenanajara
obilajno zapige tudi pravilno izpeljano enal
so vliasih v samem izralunu al:| pa enote ni s
nekonsistentno uporabo enot pri rezultatih, nprzoriial unu hi trosti iz Kkine

telesa, je bila hitrost podana v km/h ali celo v km/s namesto v osnovni enoti m/s.
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24Chat GPT kot virtualni pomol ni k pri ul enj u

Chat GPT je lahko virtual ni pomol| ni k pri u |
konstruktivne povratne informacije, ponudijo
razgirijo svoje znanje in izkugnj emoddlait GPT

napredek ulencem (Bauschard, 2023, str. 408)

VI ogo pomol ni ka pri ul enju si |l ahko ogl eda
je James Nottingham opisal v svoji knjigi The Learning Challenge iz leta 2017 in izhaja iz ideje
obmolja blignjega razvoja Leva Wrogroabivakje ga. N
Zznanja, njegovo organizacijo in povezovanja s predznanjem ter uporabo v novih situacijah kot
oplezanjeo iz brezna ul enja. Pri tem so kI j
pravem trenutku (Notti nghkam,z a2 Onla’p)r.e dTeck sud el
morda nimajo dostopa do te vrste povratnih i
njega. Razlogov za takgno situacijo je |
da bi ulitedgial ialza spgmdlice @lri pa so pot
K i jim niso bile na voljo (Bauschard, 2
pravem trenutku generira potrebne povr at
trenuk u uporabiti Chat GPT in ga zna upja,ikiab a
ul encu takoj poda povratne informacije. Vpr
nivoju ulenca, vodenega regevangaanpbogn do
po dopolnjevanju znanj a, k ot l ahko vidi mo
ChatGPT, vsaj pri pogovoru v slovenskem jeziku, lahko generira malce dvoumne odgovore,
nerazuml jive ali okorne r aiznh asgper,a gveevnadnare nu | ael ni
generiranjem odgovora pride do razlage al:. r

3.Zakl jul ek

Uporaba Ul pri i zobragevanju bo verjetno g
ul enj a, K i bo bolj prilagojeno, ulinkovito
spremenilaviogan | i t el ja ( Quoc, 2023) . Vendar pa obe
etilna, pravna iRmzdrrwglee ma pwperpogendjia.upor abe
mognosti plagiatorstva ali i skaabyea bl i g
je tehnologija tu in bo ostala. Dejansko
prrialjepi 06 srelali ge prej s giroko dostop
l ahko to tehnol ogtigwarkjou iettinloniulp oviadii kn®
enci nNi so pr eape bpradjaniu svejin nalog StralCpined up&&bHad
i podobnih tehnologi|j al i cel o ra
j u r agaqladliah gdiosbtl g mo w,r okbil egra ul i t ¢
veniji, ampak tudi po svetu: gol s
Heaven, 2023).

ST Oo0QXDtu S
QQDONITOQ Y XOT
xo— =

n
v Sl o
' (

Ulitelji mor aj o ustrezno pril agoditi SVoOj
ChatGPFf a v razredu. Kot pri vkljulevanju kater
Chat GPT pri pouku ni sama sebi namen, amp ak

Z ustrezno uporabo Chat GPT v ul il ni [ I ma j
l'ilno orodje za razvijanje digital e pismn
stemom UI . Pri ocenjevanju odai sevuilmengiew
itil nega razmigljanja. Obenem | ahko wul enc

C
od n
S i
Kr
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spretnost.i pisanja in govor a, pogl obl jeno r
izbranem problemu z razlilnih perspektiv.

Ulitelji | ahko wuporabljajo ChatGPT za zag
njihovih pi snih izdel ki h, k ot pomol ul ence
nalrtovanje pouka (pomol pri pripraviazd et ni h
ulence (besedil a, nabor nalog za preverjanje
navodil za aktivnosti, za iskanje idej za nove aktivnosti pri pouku).

Seveda bi bilo treba upogtevati, da Chat GP
moral biti wuporabljen kot dodatek k tradicio
V. prihodnosti prilakujem velikoima@atGRlkha v , K i
kvaliteto pouka in ulenja, a ge sedaj po Kkr a
prinesel veli ko koristi uliteljem in ulencer
pri ulenju. Pri tem sabopoaebgndemeljiepoemisleks strategii a t i
poul evanja in ustrezni spremembi gol skega si
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Samo Jagmgelkitel,] fizike, kemije in izbirnih predmet

in delovnih zvezkov s podrolja kemije, fizike in nara
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Uporaba Chat GPT pri ul ni ur i
Using ChatGPT in a Microbiology Lesson

Manja Mlakar Medved

Srednja gola za farmacijo, kozmetiko
manja.mlakarmedved@ssfkz.si

Povzetek

Razvoj umetne inteligence (Ul) vnadga Jgtevilne sp
ki ga |l ahko ulitel] obl asno uporabi pri pouku, |j
v ulenlevem jeziku. Chat GPEnmainina tast dhad&kor aazu
informacij e, zato je pri delu s Chat GPT pomemb
informacije, ki so jih pridobili s ChatGPT. Pri pouku strokovnega modula Mikrobiologija in
epidemiologija so dijaki upoa b i 1 i Chat GPT za namen iskanja info
odgovore so primerjald@i Z vsebino iz ulbenika, u ¢

navedli so prednosti in pomanijkljivosti uporabe ChatGPT in predlagali nekajrprimporabe orodja.

KI'jul neChhets@RITe,; i zobragevanje, mikrobiologija, wu

Abstract

The development of Atrtificial Intelligence (Al) is bringing many changes to the field of education. One

of the Al tools that teachers can occasionally use in the classroom is ChatGPT. This tool enables
meaningful conversations in the student's language. ChatGPT does not have its own understanding and
knowledge and can generate incorrect information. Thereforempigrtant for students to review and
critically evaluate the information they receive from ChatGPT. In the Microbiology and Epidemiology
module, students used ChatGPT to search for information about different microorganisms. They
compared the answers to ttextbook content, identified the sources used by ChatGPT, cited the
advantages and limitations of using ChatGPT, and suggested several examples of its use.

Keywords:artificial intelligence, ChatGPT, education, information evaluatioicrobiology:

1. Uvod

Podjetje OpenAl je 30. novembra 2022 javnosti predstavilo orodje ChatGPT, ki je v enem
tednu zbralo vel kot milijon narolnikov. Oro
zelo zapletenih nalog. | zjemne gabggosaipcCdhnm
izobragevanja so med uliteliji povzrolile me:
spremenil obstojel o i-AwBOwuauPpasan20283p pr akso ( Ba

Chat GPT ima sposobnost ustvarjat. nar avne
zahtev uporabnika. Model je bil treniran na velikem obsegu tekstovnih podatkov, kar mu
omogo|l a razumevanje konteksta in izd@HFATavo od
21. 5. 2023).
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ChatGPTI ahko wuporabljajo ulitel]ji in ulenci. L
(priprava wulnih gradiyv, priprava predlogov,

kvizov, vrednotenje). Ul enci g dgovobriadowemanjep or a b
informacij, priprava na izpite, pomol pri pis
Chat GPT ponuja gtevilne prednost.i za razisk
raziskav (odprava napak, Il zbol jganje sl ovnic
razi skovalcem omogol a, da se | aimnag Witamdbeg, posv
2023).

Umeta inteligenca bo vplivala na gol ski prc
kl asilnemu poul evanju. Potrebno o bo vkl jul]
seznaniti z etiko in pogtenostjo uporabe ( Me
Uporaba wumetne inteligence v izobragevanju
dol ol ene tegave. Umetna inteligenca | ahko izl
ulencev z odpiranjem novi h mo gpowatne informagije i ndi v
i n pomol . KIl'jub temu pa je nemogole prezreti
umetne inteligence v izobragevanju. lzzivi,

ustrezni pri pr aviguzelpKaya,cdnpup2023). ul i t el jev (Adi

Chat GPT je klepetalni robot, podprt z umetn
za pisanje nal og, namesto da bi jih pisal:@

pomi sl eki, al i umetna i ntel i gerstwagoljofanjepriga kIl a
preverjanjih znanja, napalni odgovori, neraz
bolj pa je skrb vzbujajole to, da bi se | ahk:
izgubljali vegl i e tullennejgaa, nriagzlijsekno vaa n jsao,d ekl o\

V nadal jevanju tega prispevka bo predstavl
modul a Mi krobiologija in epidemiologija upor
odgovore, pridobljene s pomoljo Chat GPT.
2. Primer uporabe ChatGPT pri pouku

Pri pouku strokovnega modula Mikrobiologija in epidemiologija v programu farmacevtski

tehnik (2. et ni k) % okviru vsebin speci
mikroorganizmé povzr ol i tel je nalezljivih bolezni. P
mi kroorgani zmov, patogenezo (katere bol ezni
povzrolitelja bolezni), profilakso (preprel
bolezni).

Pouk strokovnega modula obil|l ajno poteka ko
uporabljajo ulbenik, ob razl agi s v zvezek
regujejo naloge i pd. Pouk str okIgv(Rovgr Ronmodul a
predstavitve, ogled fotografij, ani maci | i n
na daljavo pa tudi preko videokonferenc z uporabo Microsoft Teams ter aplikacij, ki jih to
orodje vkljuluje). ODb | gospametnadtelgfomek npr. pariskanj@ o u k u
podatkov in regevanje kvizov.

Pred zaletkom obravnave vsebin s podrolja s
obvegleni, da bodo samostojno predel ali posSeé
nasl ednjih golskih urah pa bodo geinpanpeme ku up
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tel efone. V prvi gol ski ur i so dijaki s amo:
mikroorganizem (vsak dijak po en mikroorganizem) in v zvezek zapisali povzetek snovi 0z. so

S i uredi | i zapiske. V nas|l ednnalikegvendas doibili u r i S
gele na zaletku te golske ure seznanjeni, d
pisni obliki (v Microsoft Teams, dodeljene naloge):

1. Naloga- navodilo za delo:
2. Prijavi se v OpenAl in preizkusi umetno intelegenco (ChatGPT).

3. U naj opi ge tvoj I zbrani mi Kkroorgani zem.
(lahko ga skopirag v wordov dokument, I
prepigeg al. pa natisneg, nalepig Vv zvez

4. Katere vire je uporabila UI?

5. Primerjaj svoje izpiske (iz 1. naloge) z

6.V obliki tabele napigi prednost.i i n pomal

7. Zapi gi primer, kako -dU. | ahko ¢ge drugal e

2.1Seznanitev s ChatGPT

Na zaletku wulne ure so dijaki odgovoril:i n .
kako deluje, ali poznajo kakgen primer). Sarm
ga je tudi ge wuporabil . Sl edariH. Masye®vnemespleiu z r a
so dijaki poiskali orodje ChatGPT in se registrirali. Pri registraciji so posamezniki imeli nekaj

tegav. V tem delu ulne ure je bilo sodelova
dijaki so pri tem koraku potrebovalopmo | ulitelja. Vsi so se uspe

2.2Uporaba ChatGPT

Po registraciji so dijaki preizkusili delovanje ChatGPT. Ker je spletna stran OpenAl v

anglegkem jeziku, so bila prva vpraganja zas:
poljubno, ne nujno v povezavi z obravnavano vsebino. Po nekaj poskudifaki ugotovili,

da Chat GPT wuporablja razlilne jezike (srbohr
opustili angleglino. Po nekaj zal etnih kom
vsebinam.

Sledilo je navodilo za uporabo ChatGPT za raziskovanje izbranega mikroorganizma. Dijaki

so vpraganja zastavljali na razlilne naline
vpraganja). Nekateri odgovor.i Cham @BAKOD s o b
srbohrvagki. V tem primeru so dijaki pol eg e
sl ovenglini. Odgovor Chat GPT so shranil:i kot
wordov dokument. V tem delu ure so nekateri dijaki zastaviia k 0 vpr aganj e i n

odgovore. Glavne ugotovitve v tem delu ure so bile, da ChatGPT odgovarja na strokovna
vpraganj a, uporabni kom na i sto vpraganje poc
vpraganja odgovar | a ipobopevapimikej e ter da del uj e
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Slika 1

Pri mer. razlilnih odgovorov Chat GPT

kaj je vogralikova veriga

I'm sorry, but | couldn't find any information on "vogralikova veriga" in my available resources.
It's possible that this term is specific to a certain context or region that I'm not familiar with.
Without additional information, it's difficult for me to provide an accurate explanation. If you
could provide more details or context about "vogralikova veriga," I'll do my best to assist you

further.
‘> Regenerate response

/M kaj je vogralikova veriga

Oprostite za nesporazum v prejsSnjem odgovoru. Iskanje po moji bazi podatkov ni dalo
nobenih rezultatov za "Vogralikovo verigo". Obstaja mozZnost, da se je ime osebe ali

koncepta zapisalo napac¢no.

Prosim, ¢e mi lahko posredujete vec informacij o tem, kaj to¢no iscete ali ¢e lahko

nniaanite kantekat ali navezave kiiih imate a tem izrazoam hom nackii&al namaaati v

kaj je vogralikova veriga

Vogralikova veriga se nanasa na teorijo vogralikov, ki jo je razvil francoski matematik Henri
Vogralik v 19. stoletju. Vogralikova veriga je poseben matematicni konstrukt, ki se

uporablja v teoriji verig, grafih in drugih podrocjih matematike.

Vinmvalibavia viarvica ia tiamarian anilllliXan Aavaf mri Ramar aa vuasliZXa varvicna mAvATAnA =

Slika 2

Primer odgovora ChatGPT o izbranem mikroorganizmu

1. Klopni meningoencefalitis, (KME) je nalezljiva bolezen centralnega Zivénega sistema, ki jo povzroca
virus klopnega meningoencefalitisa (v anglescini TBE virus). Virus spada v druzino Flaviviridae in se
prenasa s klopi. V vecini primerov se okuzba s TBE virusom pojavi, ko klop, ki je okuzen s virusom, pici
cloveka.

Klopni meningoencefalitis ima dve obliki: encefalitis, ki prizadene mozgane, in meningitis, ki prizadene
mozganske ovojnice. Simptomi se za¢nejo 7 do 14 dni po okuzbi s TBE virusom in vkljucujejo vrocino,
glavobol, bolecine v misicah in sklepih, utrujenost ter lahko tudi bruhanje. Pri nekaterih bolnikih se lahko
pojavijo tudi nevroloski simptomi, kot so omotica, zmedenost, oslabljen spomin in zmanjana
koncentracija, do paralize in kome.

Patogeneza virusa klopnega meningoence falitisa se ni popolnoma razumljena, vendar pa se
predpostavlja, da se virus naiprej razmnozuje na mestu vboda klopa in se nato Siri po telesu. Virus
napade celice imunskega sistema in Zivcne celice, kar povzroci vnetje in poskodbe Zivénega sistema.

Laboratorijska diagnoza klopnega meningoencefalitisa vkljuCuje serolosko testiranje, kot je test

encimsckn vezanesa imiinnsarhenta (FII1SA) 7a adkrivanie nratiteles nrati TRF viruisii 1 ahka se tinarahi
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2.3Vrednotenje informacij, pridobljenih s ChatGPT

Zadnji del gol ske ure je bil namenjen vredn
primerjal.] z zapiski, K i so si jih v prvi g cC
A., & Sernec, K., 2017).

Ugotavljali so, ali je ChatGPT podal odgovore razumljivo, dovolj strokovno, ali je zajel
znal il nosti mi kroorgani zma, patogenezo, epid
navedel vire. Poiskali so razlike med svojimi zapiski in odgovori GRat Ugotovitve so
morali zapisati.

Dijaki so prihajali do r azsohillrazmelromasadkdvipi ul k o v
in razumljivi. Nekaj dijakov je navedlo, da so bili odgovori pomanjkljivi (npr. ni bilo opisane
profilakse, diagnostike, osredotolenost na |
bolj podrobni, nekateri pa zapisaia ChatGPT odgovori skoraj enako, kot je zapisano v
ul beni ku oz. v zapiskih.

V nobenem primeru ChatGPT pri opisovanju mikroorganizmov ni navedel uporabljenih
virov, zato so dijaki dodatno vpisal:. Vvprag
ChatGPT je bil, da odgovori temeljijo na javno dostopnih, zanesljivih in veroddstayih,
kot so akademske publikacije, zdravstvene organizacije, vlade in mednarodne agencije. Med
konkretnimi viri sta bila najpogosteje navedena CDC (ang. Centers for Disease Control and
Prevention oz. Centri za nadz(@ag. World Hgalthe pr e |
Organization 0z. Svetovna zdravstvena organizacija).

Dijaki so po vrednotenju odgovorov zapisal
pri pouku.
Kritilno vrednotenje odgovorov je dijakom v:

Vrednotenje odgovorov, pridobljenih s ChatGPT, je prikazano v preglednici 1 (nekateri
odgovori so se pojavili wvel krat).

Preglednica 1

Vrednotenje odgovorov ChatGPT

Nal i n vr edn o] Ugotovitve

primerjava vsebine z zapis| + (vsebina je bila ustrezna)

razumljivost in strokovnost|+ (odgovor i velinoma razu

odgovorov

opi sane znal|-(nekateri odgovori so bili pomanijkljivi, nekatere kategor|

patogeneza, epidemiologija niso bile opisane)

profilaksa, terapija + (podrobni opi si, skoraj

navajanje virov - (ne navaja virov!, sklicevanje na javno dostopne, zanesg
in verodostojne vire)

prednosti in slabosti + hitro delovanje, takoj,
pomo| pri wulenju in pisan
odgovorov brezGoogla, za preverjan|
-napake, nenatanl|l ni odgovd
odgovorov, prevel upor abe
Zznanje e
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2.4 Predlogi dijakov za uporabo ChatGPT

Za domal o nalogo so dijaki razmi gl jald. 0O r @
predlagali uporabo ChatGPT za hitro iskanje preprostih informacij, iskanje zanimivosti, iskanje
pomena besed, za kuharske recepte ali predloge za obroke, za iskanjeade r az |l i | ne
rojstnodnevna daril a, predloge za pregivljan
kam bi | ahko gl i na politnice). Eden od pred

3. Zakl jul ek

Uporaba Chat GPT pri pouku ponuja nove mog
Chat GPT |l ahko wulitelj pripravi drugalne ulne
Zza preverjanje znanja ipd., obogambl|lieh,i Kbolp

pri pouku uporabljajo dijaki za samostojno raziskovanje vsebin in iskanje odgovorov, kot novo
orodje pa dijake pritegne k delu in spodbud
omogol|l a veljo vkljulenost du |j earkjoev,, doimoagkoil ap
povratno informacijo takoj.

Z uporabo Chat GPT so dij aki primerjal. I nf
Ugotovili so, da je orodje dovol] uporabno t
dobi l i velinoma solidne odgovore.anUgnootsotviiln
zanesljivost odgovorov Chat GPT povela s post

Uporaba ChatGPT v izobragevanju vzbuja tud
gol jufanja pri preverjanju znanj a, pojavl jan
vsebine, vpradganje avtorstva, upomatie&ijlustr ez
di j aki pridobijo s ChatGPT, tudi preverijo i
procesu ulenja, kljub razvoju Ul v prihodnos

Umetna intel

igenca je v prihodnosti i zobr ag

bi Chat GPT | ahk
z
d

e

o zamenj al ulitelja? Avtorice
kugnj e, | ust vjai,h zmraemnn &g a nnda uu
buja ulenje, s tem pa tudi po

ul encem, i ma i
mentor, ki spo
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Kratka predstavitev avtorja

Manja Mlakar Medved | e uni verzitetna diplomirana biologinja.

osnovni gol i, vV gimnazij.i in srednji strokovni gol i
naravosl ovj a. Zdaj je zaposlvenna jmo dkudtovulniat eSlrjeidong i b ig
kozmeti ko in zdravstvo, kjer pouluje v programih far
projektih za dvig digitalnih kompetenc in v svoje ped
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Od ideje do izdelave video posnetka

From |dea toRealisation of Video Footage

Martin Sim|i/]l

Gol ski center Postojna
martin.simcic@scpo.si

Povzetek

V danagnjem | asu se srelujemo z izzivom, kako ef
tem najprej pridobiti, nato pa ohranit.i njihovo
pripomorejo k uspedgnej geowi r aPuomeesaoljjui j nuloistvalj je
pa se sre|lujejo s pomanjkljivintezhnany eln,a npkout rbeobdn
K1 jul ni kor aki od zasnove do realizacije video
kreaciji. Ci | | je torej pridobiti vpogled v korake, p
osvojiti subtilna znanja, na katera moramo biti pozorni v fazi izdelavej u | do kvalitetno
video posnetka je pravilna zasnova in upodgtevani
je video namenjen, je kljulnega pomena za pravil
pomol| j o t akogai mestoowvay boar dac, nalrta kadrov, ki
snemanjem. Premisilimoramo, kje bo posnetek objavljen in na podlagi tega izberemo ustrezen format
snemanja. V fazi snemanja upogtevamo fotografska
in i zbiramo med razlil ni mi objrejkujievrnag ssp oproomailljoo
Pomembna je tudi uporaba in postavitev luli, s j
ozadj a. Posneti materi al na koncu prenesemo na
montagni h tri kov gawpraplnee Yormata izvozimd & kakokzadostmnio pravilom

gel jene platforme, na katero bomo posnetek nal og
KI'jul neEfteksteedvenia mont aga, fotografska pravila, i z
tri ki, nalrt kadrov (storyboard).

Abstract

Nowadays, we are facing the challenge of how to effectively present contents to students while at the
same time gaining and maintaining their attention during lectures. Educational video footage contributes
to better comprehension and improves the acquisitf knowledge. Professors, teachers and other
lecturers on the other hand lack the crucial kimow in producing such material. In the article are
presented the crucial steps from idea to realisation that will help us to successfully create video footag
Our aims are to look into the steps required for a successful creation of videos and to gain specific
knowledge that helps us in the production stage. key to a quality made video footage are the correct
conception and complying with the means of expression in the production stage. Defining the target
audience of the video footage is crucial for the correct conception of the content. An effective
preparation is performed with the help of storyboard, a shot list which is prepared prior to the recording
We must consider where the video footage is going to be published. This way, we decide on the right
recording format. In the recording stage, we must comply with photography composition rules, e. g. rule
of thirds and leading lines, and choose from \war photographic objectives, which additionally
enhance the message of the story. The use and setting of lights that can provide a 3D effect and make
the object stand out from the background are equally important. The recorded material is then
downloadedo a computer. Using an effective montage and montage tricks, we make a product that can
be exported in compliance with the rules of the platform where the video is going to be uploaded.
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KeywordsEffective video editing, means of expression, photography composition rules, shot list
(storyboard), video editing recording, video editing tricks.

1. Uvod

Kvalitetni i zobragevalni video posnetKki proi
pomnjenja in hitrost osivaqd ealngwe zmanjpamog dli 4]
efektivnejge delo in izdelavo vel kvalitetne
S pomoljo predstavljenega znanja in triko\
izdelavo | astnih izobragevalnih video posnet
upogtevanjem hitrih montagni h posjthofrlecv , bo
osvojil pri izdel avi posnet kPrikazanijpaodo Korakcoena t u
zasnove ideje, montagnega snemanja, uporabe

2. Izdelava videoposnetka

Projekt se vedno zalne s kljulnima vpragan
namenjena? Kot primer naj navedemo predstavitveni video razreda na maturantskem plesu.
Zavedati se je treba, da imamo dve vrsti ciljne publike: mlade, komur sta pomexmifmira

zabava, ter ulitelje in starge, komur e po
pridobili v |l asu golanja. Tako je v tem prim
tako za prve kot za druge.

Ko se odlolimo za vsebino in wugotovi mo, kd
video posnetek prikazan. Na podl agi tega se
pokon|lnem formatu 9x16 ali v formatu 1x1 (sl

Slika 1
Prikaz razl il

1x1
SIl'i ke predstavljajo snemanje v razlilnih formati
Snemanj e si bi stveno ol aj gamo i rmstoryp@atda t r i mo
(sli ka 2) . Ko pripravljamo nal rt, razmi gl j
vizuali zirat:i kon|l an video posnetek. Pri tem

kadrov.
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Slika 2
Primer nalrta snemanja

\me projekta: 200 DAL O Stran: od
Avtor: B \;}3\‘ = Datum:
i"—,“?\ ‘j‘:‘/
B
1S
Nalrt snemanja je pripomolek, s katerim si bistyv

Efektivno zasnovo in kasneje snemanje izvedemo s kalkulacijo, ki jo bomo sedaj prikazali
na primeru Iminutnega video posnetka. Vzamemo, da posamezen kader traja 1 sekundo, kar

pomeni , da potrebuj emo 6 0 kadr ov. L e I ma mc
potrebujemo 6 kadrov na situacijo (1 minuta = 60 kadrov; 60/10 = 6). Glede na kalkulacijo
posnamem& kadrov za posamezno sitwuacijo in doda

2.1 Snemanje

Sl edi snemanje. Pri snemanju upogtevamo pr a
i zberemo objektive, postavimo luli in spremi
Pravilo tretjin pravi, da objekti, ki se na
in horizontali, pritegnejo nago pozornost. N
na preseliglu | rt Pri mar, jdea ma solliikigod.orRcea
zgornjo | rto.

Slika 3

Prikaz pravila tretjin

! | | ‘Ac

NPR Daily News. (19. december 2016). NPRS
Exit Interview With President Oba_mag Morning Edition | NPR [Videoposnetek]. Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=IEjeKrZxDF

Pravilo tretjin nam usmerja pozornost v tol ke,
postavi oli govorca.
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Zgodbo v drugem planu predstavl japor @ll ielmar

vsebine. Primer je podan na sliki 4. Tu 1 mam
j e postavljena zastava, K i sporol a, da bo | ]
obi|lajno pijemo v drupgbitpenpbakel devugenjared
Slika 4

Zgodba v drugem planu

NPR Daily News. (19. december 2016). NPR's Exit Interview With President Obama | Morning Edition
| NPR [Videoposnetek]. Youtubhttps://www.youtube.com/watch?v=IEjeKrZxDFQ

Elementi v drugem planu so zelo pomembno izrazno sredstvo, s katerim poudarimo vsebino zgodbe.

2.2 Kamere

Pravil o osi definira pozicijo kamer. To pr e
Pravilo pravi, da nastane navidezna | rta med
eno ali drugo stran te | rte. vienenanasproadiugit ovi m
in s tem dobimo oblutek, da komunicirata med

Slika 5

Primer pozicije kamer na isti strani osi

NPR Daily News. (19. december 2016). NPR's Exit Interview With President Obama | Morning Edition
| NPR [Videoposnetek]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=IEjeKrZxDFQ

Prikaz uporabe treh kamer na isti strani osi. Pr
interakcijo med govorcema.
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Primer preskoka osi je podan na sliki 6. Tukaj vidimo, da sta osebi postavljeni v levo stran
in gledata proti desni. Dobimo oblutek, kot

Slika 6

Preskok osi

. O

v v
- -

NPR Daily News. (19. december 2016). NPR's Exit Interview \Riigsident Obama LMorning Edition
| NPR [Videoposnetek]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=IEjeKrZxDFQ

Preskok osi zmede gledalca in dobimo oblJutek, da
Navidezne | rte, K i se ustvarijo v kadru z:¢
pozornost v dololeno tol ko. Pomembno | e, da
zapeljejo pogled tja, kamor s ami gel i mo. Pri
Slika 7

Prikaz navideznih | rt

kﬁ,‘ \\

| ¥ 3 el

\.“h w'

’i ]

RECENDT GmbH (18 Julu 2017). Combilaser Project [Videoposnetek]. Youtube.
https://youtu.be/HrKHuHisEpo

Navidezne | rte, ki jih ustvarijo elementi v kadr

Kadri naj se med seboj razlikujejo glede na filmski plasgremembo pozicije kamere, ki
j e za naj manj] 15A premaknjena | evo ali desno
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Slika 8

Primer razlilnih kadrov

ADSHAUS ADS. (8. av%ust 2017). [AD] Pepsi : Vending Machine [Videoposnetek]. Youtube.

https://youtu.be/GyY15Jkkg2A

Prikaz razlilnih kadrov in montagnega reda z wupo
23 L ul i

Luli so pomemben el ement wustvarjanja 3D pro
osnovni postavitvi imamo tri do gtiri luli (
45A 1l evo ali desno od obj ekostvljensena drdgb strann av z d
objekta in poskrbi, da zmeh| a sence, ki jih
|l rto okrog gl ave, ram in rok ter 1ol obj ekt
oblutka gl obine dzitraorha | 3 D sprread tjaurjee. olzead | e .
|l ul sonce, zadnja l ul pa je lahko dosegena z
odbija svetl obo Situacija pa je lahko ravno
paabija sonce z druge strani in predstavlja
objekta v obeh sitwuacijah dopolnilna | ul obi
Slika 9

Tritolkovna osvetlitev

Gl avna 1| ul Dopolnilna | Zadnja | ul
https://www.wikihow.com/Usé& hreePointLighting

Prikazano je tritolkovno osvetljevanje, pri kat
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2.4 Obijektivi

Ko obilajno govorimo o objektivih, si preds
v kadru in njihovo velikostjo gledano z ene
zajamemo vel stvari v kader, okiy8kmnpanands 0 mm
vse skupaj ge bol | pribliga in v kader dobi
kadriranje objekta s pomoljo treh objektivov
Slika 10

Prikaz pogleda treh razlilnih objektivoyv

. ,3 .y

| |
Trotti, J. ‘11 julij 2021). What lens should you buy? 35mm vs 50mr85vsm [Videoposnetek].
Youtube. https: //youtu be/K_Tm2_dmqwi
Ko uporabimo objektiv z veljo goriglno razdaljo,
Pogl ej mo si primer, v katerem zagotovi mo i s

11). V tem primeru kamero z objektivom 50 mm premaknemo nazaj, kamero z objektivom 85

mm pa ge bol j st r anmilimetrskega pbgeitivag.odmeke moi médd wt D
dlje kot v primeru5mi | i metr skega objektiva. S pomoljo
med objekti v kadru spreminjajo glede na izb
skupaj so elementi v kadru.
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Slika 11
Primer enako kadriranega objekta z razlilnimi obj

H<

A4
|

Trotti, J. (21. julij 2021). What lens should you buy? 35mm vs 50mm vs 85mm [Videoposnhetek].
Youtube. ttps: //youtu be/K_Tm2_dmqwiI

El ementi so pri izbiri objektiva z goriglno raz:
mm in 85 nskupgpa bl i gj e

Zaradi razdalje med elementi v kadru, ki nastane zaradi izbire objektiva, se nam tudi proporci

obraza osebe, snemane z razlilnimi -ounjektiv
objektiva je nos bistveno vel |jvpakeonamrazikes a, Vv
v velikosti pomanjga in s tem dobimo prijetn
Slika 12

Prikaz proporcev obraza snemanega z razlilni mi 0

Trotti, Ll julij 2021). What lens should you buy? 35mm vs 50mm vs 85mm [Videoposhetek].
t

Youtube. tps: //youtu be/K_Tm2_dmgWI

Pri kazano | e razmerje med blignji mi in daljnimi
primerjavi z uge , vV zadnjem pa razlika med nji
med el ement. pri |zb|zrdaljoobjekt|va z vigjo gori gl
225 Pripomo|l ki za snemanje zvoka govorca

Za poenostavitev snemanja govorca, ktalgovori tekst direktno v kamero, velja uporabiti

tel eprompter. To je naprava, s katere beret
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prikazujemo tekst v ogledalo teleprompterja. Govorec gleda v tekst, ki ga prebira, a hkrati gleda
direktno v kamero. Dobi mo obl|l ut ek, da govor
pohitreno in poenostavljeno snemanje tekstov.

Dobra slika mora biti podprta z dobrim zvokom. Za dober zvok poskrbimo z dodatnim
kravatnim mi krofonom. Za wugodno regitev vel]
in le-tega izkoristimo kot snemalnik zvoka.

2.6 Urejanje videoposnetkov

Posnet.i video material i n zvok prenesemo
Brezpl al en profesional en program za ur ej ar
(https://www.blackmagicdesign.com/products/davinciresolve). Program  spada med
zahtevnejegevema@amrame investicija | asa v ul en
ki jih le-ta vsebuje pri izvedbi projekta.

Prva tol ka, ki jo velja nar eadaptintizedmegigslikapr i pr a

13). Program nam spremeni zapis datotek v ob
omogol a gladko predvajanje posnetega mater.i
oznali mo datoteke in z desni m lelemoGeneratpr i den

Optimized Media

Slika 13

Priprava optimiziranih datotek

S klikom naGenerate Optimized Med@ar i pr avi mo opti mi zirane datot eke

2.7 Urejanje zvoka

Druga pomembna zadeva je normalizacija zviolkal

I ka 14. Z desnim kli
datoteki izberemo v menijMormalized Audio Levels S t

em zagotovi mo, d e
el ement zvoka ojala do 0,0 decibelov in s te
dodatno urediti, a to terja nekaj vel| korako
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Slika 14
Prikaz normalizacije zvoka

e S klikom naNormalized Audio Levels
e R B R R o T, T dvignemo zvok do 0 dB.

Le smo zvok posneld]
mikrofonom, je letega potrebno
sinhronizirati z zvokom kamere. To
f storimo tako, da o0zn
B video posnetek in zv
ter z desnim klikom odpremo meni.

I Tu izberemoAuto Align Clipsin
Based On Waveforn®Prikaz sinhroniziranega zvoka je na sliki 15.

01:10:48:24

Slika 15

Prikaz sinhronizacije zvoka

@ MVI0C30.MP4

@ MVLI030.MP4

& W 230, MP

MV_0020.MP4

Sl_lkdikom naAuto Align Clipsin kasnejeBased On Waveforginhroniziramo posneti zvok z zvokom
slike.

2.8 lzbhira kadrov

Na zaletku smo memanrjlée, moarnt aggam omogol a, (

hitro uredi mo posnetke in zakl julimo projekt
potrebno upogtevat:i nasl ednj i recept za pohi
faze oziromasimc i | e . Pametno je podvojiti stezo in
stezi. S tem ohranimo izvorni material in |e
ga I mamo na r azpol angeotni vided petebujermnozlOakhduon e Z a 2
dol gine 1 sekundo) . Le i mamo osem sitwuaci]j,
hitra i1zbira 15 kadrov, ki jih dvignemo na
montagnem redu in pravilu spr eindgnrjiagng mo krodiaz
materi al in nadal jujemo s fino montago.
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Slika 16
Prikaz izbire ustreznega {Jgtevila ustreznih kadro

LI TR

je izbira wustreznih kadrov, ki jih p
u montage.

Video posnetke nadgradi mo s pomol jo grafil
tem Si lahko pomagamo S platformo Envato market
(https://themeforest.net/?utm_campaign=market_envatocom_main&utm_content=env_main&
utm_medium=promos&utm_source=envatocomé&=8.206556375.514859437.1678186936

1367040950. 1678186936) . Tu proti plalilu p«
Potrebno je ge uskladit]i pi save in |l ogotipe,
lahko v obliki dokumentacije, v kaige opisana izbira pisav, postavitev logotipa in oblikovanje

v razlil|lnih situacijah. Le taka dokumentaci j
narolnik ge pripravil v preteklosti (l etaki,

2.9 lzvoz posnetka

Ko zakljulimo z wurejanjem, sledi izvoz posn
za platfor mo, na kater. bomo video objavili
posamezni h platform (youtube, i n s ki gagppnaom € ) .
uporabili za predvajanje na projektorju v
1920x1080 HD, 25 slilic na sekundo in bitna

3.Zakljul ek

Upogtevanje opisani h prpodndetiknov rarkogvo |pa idw

tovrstnih i1zdelkov wuliteljev/ic in profesor
Pravila so |l ahko i mplementirana postopno. Ko
od trenutnega znanja posameznikajire primerna tako za zal etn
izdel ovalce video posnet kov. Kvalitetnejagi
reprezentativnost uliteljev/ic in profesorj e
ul encev i n amgalkao vk ilkv glriitpet nej gi i zvedbi po
znanja.
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Kratka predstavitev avtorja

Martin jSd mtakl julil uni verzitetni gtudi j na Fakul te
strokovnih modul ov v programu Tehni k Ralunalnigtva n
katerem se ukvarja z izdelavo profesionalnih video posnetk Speci al i ziran je za snenm

proizvodnih linj.
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Sodobne tehnologije v gol

Modern Technologies inSchool

Al eg Malnari |

Gol ski center Gkuraflepasstvd oka, Srednja gol
ales.malnaric@scsl.si

Povzetek

I nformati zacij a, digitalizacija, avtomatizaci]j a,
dandanes vsi zelo dobro poznamo. Ge ne dolgo naz
znanstvend ant asti |l ni h fjidgm hs v eRtam vsog adawiajgan z nezadr ¢
ne, smo del tega tudi ul i telji. V prispevku bo
gol ski prostor, kako se s tem spopadamoi ¢nlaj a&Srjeed n
O pomenu uvajanja tovrstnih tehnologij v ulni pr
Kl jul neCAD€AMAGNC:sst roj, digitalizacija, sodobne tet
Abstract

Informatization, digitalization, automatization, virtual reality, artificial intelligence are terms that we are

all familiar with nowadays. Not long ago we could observe things that are reality today only in science
fiction movies. The development of todayorld is taking place at an unstoppable rate and whether we

like it or not, teachers are also a part of it. The article shows the importance of introducing modern
technologies into the school environment, how we cope with this at the Secondary school fo
Woodworking Gkofja Loka and gives a reflection o
into the learning process and what impact it has on the economy.

Keywords:CAD-CAM, CNC-machine, digitalizationnoderntechnologies, teaching process

1. Uvod

V uvodu bi se raiddotakniis pr e me mb , sprem®mke meimbjei s 0og idwil m
vsakdanjika in vplivajo na drugbo. Danagnj i
vliasih ge tegko slediti. Vsake toliko se zgo

oziroma zamajejo temedby@aninagedanagidengadavi n
takih primerov, na primer 1. industrijska revolucija s parnim strojem, kar se je nadaljevalo z
izumom motorja na notranje izgorevanje ter z masovno produkcijo. V zadnjih desetletjin pa se

z nezadrgnoahvijfastvtpe kar je povezano z i nf
avtomati zacij o, razvojem ralunalnikov in el
industrijo 4.0, kar je razvidno iz slike 1. Pri tem prehaja v ospredje povezava stroggraw n

v celoto, mrego, ki deluje kot eno. V prihod

razvoj umetne inteligence (DGlI, 2021).
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Slika 1

Prikaz razvoja industrije skozi |l as do danadgnj e

DGL1. (2021)Industrija 4.0. Pridobljeno Isttps://dg1.com/si/industrijd-0

Dol ol ene vede tem spremembam sl edijo hitre
[
[

vpli v, spet nekatere pa te spremembe obl| ut
sprememb in je v|iasih kar mal o tegkogaolleld,it
k aj gel e spremembam na drugih podrol jih. Vv

ulenje ge kako dr gi

2. Sodobne tehnologije

Kaj razumemo pod terminom sodobne tehnologije? Stroge definicije sodobne tehnologije ne

bomo nagl i, ne v slovarju SSKJ, ne v Oxford
literature poskusil podati svojo, ki se glastSodobne tehnologije zaj
tehnol ogi j z razlilnih podrolij, katerim je
informacijsko tehnologijo" | z zapisanega | ahko razgiri mo
tehnologijo s pomembnostjo razvoja informacijske tehnologije. Sodobna tehnologija nas

dosege na vsakem koraku. Danes je ¢ge nepoj ml
gico napapamat, alizemljevidom v roki v avtom
Pri sodobni tehnologiji gre nemalokrat za po

informatizacije in digitalizacije.

Termin sodobne tehnologije bi lahko povezali s celo vrsto dejavnosti od uporabe le teh pri
vodenju podjetij, v strojnigtvu, v |l ogistiki
Konkretno pri uvajanju sodobnih tehnologij pri pouku tehnike in tigie ter pri raznih
predmeti h na poklicnih golah in tehnigkih gi

virtualne resnilnosti, uvajanj e i nformaci | s
programov. Sodobne tehnologije se nemalokrat pgeez informacijsko tehnologijo oz. z

i nformacijski mi regitvami, kar v veliki mer |
sodobnih tehnol ogi j razgiril na povezavo m

ralunalnigko vodenistmiisnhraojSeendajkr goko CHCI e
Gkofja Loka.

21Ral unal ni gki progr ami

V nagi panogi uporabl j amo odnavphpogramovpodietjaa mo v

Mi crosoft ter ERP informacijskih sistemov (
upravljanje financ, prodaje, nabave | ogistik
AutoCAD, IMOS, Cabinet vision, AlphaCAMWiscon, TpaCAD, Xilog, Solid Works, Creo in

drugi h, K i se uvrglajo v programe za nal rt
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ralunalni gko vodenih strojih. Nagtet.i progr
programov.

2.2 CAD programi

Kratica CAD pomeniComputer aided design z . ralunalni ko podprto
progr ami izdel ujy emo si pomagamo pri razvoju
izdelujemo nalrte za proizvodnjo itd. Ti ©pro
tudi 3D modeliranje (slia 1) ter zadnje | ase vedno bol j S
parametrilno nalrtovanj e, K i pomen:i precej g
Parametrilnost pomeni, da se pri nalrtovanju
spremembareega vpliva na spremembe drugega.

Slika 2

CAD program

2.3 CAM programi

Kratica CAM pomeni Computer aided manufacturing . r al unal ni gko podp
to pomeni , da s pomoljo ralunalnikov nadzor
orodij, toka materiala, robotov v proizvodnih prostorih. CAM programi so opremljeni tudi s
postprocesorj i, grmmilkuso pokebej fritejenimza pogamdzpnr QkG)

ter na podl agi ralunalni gkega model a izdel a

generirajo Gkodo (slika 2), ki predstavlja zaporedni zapis korakov stroja.

Slika 3
CAM program ter izpis €ode

V nekaterih tovarnah je razvojpodukcijski proces popolnoma avtomatiziran skozi
povezavo CABCAM. Glavne prednosti tovrstnih sistemov so v neposredni izdelavi vse
potrebne proizvodne dokumentacije, kot tudi izdelava NC programov iz CAD modela. S tem
sekori sti tudi vse trenutno poznane si steme
i zognemo papirni dokumentaciji ter omogol am
informacij ali pa se jim v pravem trenutku pojavijo na pravem mestu (Banko, 2016).
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Potem je tu ¢ge vizualizacija izdelka al/i an
renderiran v realnem | asu, vse to v fotoreal]|
mol no orodje pri promoci jiznpatondoajznitgea sntarrokg
izdelave podobnega prodajno promocijskega materiala.

Slika 4

Na podlagi modela ralunalnigko izdelana fotor e:

Arhivis. (2023).Interno gradivo podjetja Arhivis d.o.o.

Pri uvajanjuCAD-CAM programske opreme je potrebno biti pozoren na nekaj zahtev, ki jih
mora izpolniti:

T vsebovanje standardiziranih knjignic mat

1 povezava z drugimi CAD programi

f standardizacija kosovnic in nalrtov
1 povezljivost s procesi v podjetju

f mognost simulacije poti orodja

24Ral unal ni gkeCNCodeni stroji

Ral unal ni gk o v o-strejifGomptermumerical amtroll@d® BGji, ki jih

krmilimo s pomoljo ralunalnika. Prwvi so bili
prejgnjega stoletja. Do danes so0o se vzporedn
nesl uteni h razsegnost dgijske téhaologije tako stpjdga kotduriv o | i
programskega dela je omogolil o nagel razvo,j
zapletenih delovnih operaci)|j v realnem | asu
razlilnih panog, trpajinitgeamw prze dmjmal iavd omobi
generator razvoja, vendar tudi ostale panoge sledijo temu. Pred leti je bilo nepojmljivo, da bi si

| ahko malo podjetje privoglilo tovrstno tehr
Natojevplval o vel dejavni kov, npr . tehnol ogij a
programiranja je na Vvigjem nivoju kot nekol

sodobnih tehnologij.

251 mpl ementacije sodobnih tehnologij je drug

| mpl ementacija sodobni h tehnologij je danes
domovih kot tudi v gospodarstvu ali v javhem sektorju. Danes govorimo o industriji 4.0, ki govori

0 povezljivosti med napravami, zajemanjem in izmenjavo podatkewvVmem | asu, cent
informacij, internetom stvar.i It d. S pomol j c
dosegemo napredek. Pripeljala bo do novih pr

proizvodni h pr oc es oprednopt.do drugistrarado audi dtrankekvadmodalj| n o
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izobragene in posledilno tudi bol j zahtevne.

po zadovol jitvi specifilnih potreb stranke te
Na koncu lahkp ovzamem, da nagteto pripomore pri

T nalrtovanju in hitrejgemu izdelovanju na

f zni gevanju strogkov na vseh nivojih podj

T natan| nost. in kakovost. i zdel kov

T sodobnemu in ulinkovitemu nalina del a

T krajganju dobavnih rokov in ustvarjanju
Kaj se lahko zgodi s podijetji, ki ne bodo sposobna narediti digitalnega prehoda? Lahko si
obetajo tegave na trgu, Vv primerjavi s podje
inoviranja, obdelave nf or maci j, kot so stanje zaloge, ul
0 produktivnosti, kvaliteti izdelave. Dejstvo je tudi, da bodo postala manj zanimiva za trg
del ovne sil e, predvsem pri mlajgih sgowmer aci j
tehnologijo Zakaj industrija hiti z implementacijo digitalnih tehnologij?, 2020)

Na tem mestu se bom dotaknil ge |l esarske p:
za drugi mi panogami npr . za sSstrojnigtvom, Vv
popravilo tudi na tem podrol ju. Zaenlon gstei ,z.
padanj u cen tovrstne tehnol ogij e, posl uhu
subvencijam dr gave, vkljulevanju mladih v pr
proizvajalci strojev in naprawjabi pcebbvi de

Proizvodno tehnologijo so v celoti podprli z informacijsko ter povezali v celoto.

33.S50dobne tehnologije v goli

Pril agoditev gol je prav tako izrednega pom
smejo zaostajati, | e smo |isto pogteni bi mo r
promovirati. Realnost | e ngealb odm usgpau gnlaa | vve ntdoar

31Gol ski center Gkofja Loka

V. Gol skem centru Gkofja Loka skrbimo za i mj
v gol ski kuri kul . Pokl i cne ,gkarlpemerni, melah&o smo g n o
soci al ni mi partnerji s ami dol ol i mo del i zobr
giroko razvejano mrego sodelovanja s podjet]
l okal ni mi turi st i | neévaliNagodaggzaznavanja potredp,pogbvorovl a h k
in dogovorov oblikujemo tudi i zobragdgeval ni P
da se poklicne gole ravno na podl agi odprteg
tudi do kvalitetnihra | i k med poklicnimi gol ami

32Sodobne tehnologije na Golskem centru Gkof

Na goli smo ¢ge pred | eti spoznali pomen vp
oziroma izobragevanje. Pr i svojem delu na go
stroje in naprave, K i j i h vkl jrazvopjinezaedaviv g o |
izdel kov uporabljamo razlilno programsko opl
Al phaCAM, Art CAM, Creality ter | MOS. Nagtet
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del avnigkih nalrtov, kot t udprogramapan éiade.Vo post
nadaljevanju proizvodnega procesa pa za izdelavo uporabljamo tudi tehnolodigk&ja,

stroj za | aser ski razrez, kot ,t Wi pONC utj ehmro
ralunalni gke programe, kat e@mre dkellioygmjl aa aa lpio dg re
uporabljajo.

Na nagi gol i predstavlja program Aut oCAD ¢

uporabljamo za konstruiranje ter modeliranje izdelkov na podlagi katerih se izdela celotna
tehnologka dokumentacija od sestavnmengen Kosov

razlilnim panogam od arhitekture, strojnigtyv
ki omogola tako 2D risbo, kot twudi izdelavo
seznanijo v 1. letniku ter do 4. letnika izpopolnijo svopanj e s ko zi regevan
primerov.

Program MegaTischler, ki je kombinacia CADAM programa i n omogol a
izdel avo ploskovnega pohigtva. Na sl i ki 5 j e

Program je zasnovan na paramet r i membagunanghn st r ui
dimenzij ali premik elementa znotraj izdelka pomeni avtomatsko prilagoditev ostalih elementov
iste konstrukcije. Vkljulena je tudi knjigni
tako na risbo, izpis dimenzij, kottudinapteane mat eri al ov, obenem pa
generiranje NC programov za delo na CNC stroju.

Slika 5
Program MegaTISCHLER

Aditivna tehnologija, 3Bt i sk j e prisotna ge vel kot 3 des

je predvsem na ralun razvoja informacijske
panogah so jo prepoznali kot tehnologijo za izdelavo prototipovalicdk on| ni h i zdel |}
gol i pa jo uporabljamo za hitro preverjanje
pomanj gani h prototipov pred samo izdel avo te
Slika 6

3D-tiskalnik Creality

Na ¢goli i mamoogwa EGNCju prikazuje slika 7.
predvsem pa glede na operacij e, K i ] T h omogoc
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jetri-osniCNGs t r 0] in omogola pomike in obdelave Vv
obdel avo ploskovnih el ementov z oper-asoii j ami
CNC-stroj avstrijskega proizvajalca Felder in poleg osnovnih pomikewvo g ol a t udi ro
okol i A in C osi, omogol a prostorsko giban
izdelati prostorsko oblikovane izdelke.

Slika 7
CNGstroja Author 427 podjetja Morbidelli in Format 4 podjetja Felder

_.<_ — —_— . _

Pri pedagogkem delu uporabljamo ¢ge dgteviln
obdel av, npr. AlphaCAM ali ArtCAM, ki nam onm
razvidno iz slike 8. Omenim | ahko, macudise na
ge z obratnim ingeniringom, kar je v |l esni i

Slika 8

Zahtevnejge obdel ave

4.Zakl jul ek

Ob priletku pisanja prispevka in iskanju |
S @ o bksljem sem naletel na celo kopico zadetkov na temo uvajanja sodobne tehnologije

v smislu interaktivnih tabel, ol al za virtu
regitev 1itd. Bol j mal o pa |je napisarmkega na
sodobnih tehnologi]j. Ta trenutek givimo v o
drugba dobro zavedamo. To ne bi smel o biti S
znanje podajale, na drugi strani pa je tu politika in gospodar&ivbi morali promovirati
investicije v sodobno tehnologijo v gol ah. z
gol e, t emvel bi mor al i VSi vpl eteni pomagat.i
Zamuj amo. Dol ol eni g cetinesk, isaj podetujgjo a gdspodsarskimit u v
panogami |, K i so na tem podrolju bolj -razvit
predelovalna.

Zauspehlesnpr edel oval ne panoge vidim kot eno i zn
tehnologij skozi ul ni proces. Na Golskem cen
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gol ski prostor skozi odprt kurikul v sodel ov
okrepili delo z dijaki na sodobnih tehnologijah, prostorskem modelirarpsnb izdelavi
izdelkovna CNGs t r oj i h. Za naprej pa ngaklirht up reongor atmuodv
konstruiranje pohigtva z Vvisoko stopnjo avt
vizuali zacij e, i zdel avo dokumentacije ter fi
pokazal. mognost.i p o h iintga ppremié z yedenjemzovsodbbnin h  pr
pristopih v nagi panogi
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Al eg M4glendriipll omi r al na Biotehnigki fakulteti Oddel k
bil zaposlen v gospodarstvu, trinajsto |leto pa je ge
centra Gkofja LozkaposZlaednjnah Q@oelsstkdmetcegnretru Gkofja Lok
pouluje strokovne predmeebnopogidyveemsedebdjyel| {ad CNEr.i
ter opravlja delo tajnika POM.

65


https://dk.um.si/Dokument.php?id=84493&lang=slv
https://dg1.com/si/industrija-4-0
https://www.researchgate.net/profile/Peter-Koleda-2/publication/342648134_Innovation_of_CNC_machining_education_at_the_Faculty_of_Technology/links/60b5e4c9a6fdcc476bdab037/Innovation-of-CNC-machining-education-at-the-Faculty-of-Technology.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Peter-Koleda-2/publication/342648134_Innovation_of_CNC_machining_education_at_the_Faculty_of_Technology/links/60b5e4c9a6fdcc476bdab037/Innovation-of-CNC-machining-education-at-the-Faculty-of-Technology.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Peter-Koleda-2/publication/342648134_Innovation_of_CNC_machining_education_at_the_Faculty_of_Technology/links/60b5e4c9a6fdcc476bdab037/Innovation-of-CNC-machining-education-at-the-Faculty-of-Technology.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Peter-Koleda-2/publication/342648134_Innovation_of_CNC_machining_education_at_the_Faculty_of_Technology/links/60b5e4c9a6fdcc476bdab037/Innovation-of-CNC-machining-education-at-the-Faculty-of-Technology.pdf
https://racunalniske-novice.com/industrija-digitalizacija-digitizacija-csi/

Uporaba 3Dt i skal ni ka pri spoznavanju

Using a 3DPrinter in Learning Isometric Projection

Janez Lepin

OG Lesilno
janez.cepin@aotesicno.si

Povzetek

Razvoj informacijske tehnologije v danagnjem | as
pridobijo izkugnje pri nadal jnji givljenjski pot
pouku Tehni ke in tebmmolzagijjoe p&d awloe&kmdin op rpw m jleektca |
zelo hitro usvojijo in na podlagi pravokotne pro
O projekciiji telesa se ulencem zelo i zmadij@eaj o n
skico na papir, nato pa ge s pomoljo ralunalnika
na i zometrilnni projekciji, snov jim ni prevel n o
izometrilne projkkobje@|l aacévstedgjee,zazateo po UuUS\

projekcije ri §etup. Sledi ppiprawagna iskno3i Skat ah k u . Ul enci ¢
Cura pripravijo narisano telo za tisk. Nastavljajo parametre tiskanja in pri tem spoznajo princip
delovanja tiskanja ter samega tiskalnika. Pripravljeno datoteko prenesejo v tiskalnik. Pred tiskom

nastavijo vigino |l egigla, kjer se izvede tiskan
zapolnitve telesa, ki ga tiskamo. Vsako leto potekd tudr e gi j sko i n nato dr ga
konstruktorstvu, K i ga organizira Zveza za teh
preizkusijo v risanju s programom Skeitap.

Kl j ul ne3Dbskan&kk€er a, i zometrilna projekcija, pravok
Sketchup.

Abstract

The cevelopment of information technology todaguires that young people gain experieifidhis

field for their future In addition they must acquireomplex knowledgeAt Technology lessons in class

6 students learn about orthographic projection for the first time. Students grasp the basics of drawing
very quickly and are able to draw a 3D object on the basis of an orthographic projection or a sketch.
Their understandingf object projection is much improved and they also enjoy drawing in this software
environment. First they draw a sketch on a piece of paper, then with the help of a computer. In the next
school year, Technology 7 puts emphasis on isometric projectioncwih i snét entirel y n
because they have already learned about 3D drawing. Drawing an isometric projection on a piece of
paper is more difficult for most students, so after mastering the basics of isometric projection they do it
with Sketchup. This is followed by preparation for 3D printing. Using the Cura program, students
prepare the drawn object for printing. They adjust printing parametres and learn about the principles of
printing and the printer itself. They transfer the prepared fiklaeoprinter and set the bed height for
printing. Printing takes time, depending on the size and complexity of the object being printed. Every
year, there is also a regional and national competition in construction organized by the Association for
TechnicalCulture of Slovenia (ZOTKS), where students demonstrate their skills in drawing with the
Sketchup program.

Keywords:3D printer computer drawing, Cura, isometric projection, orthographic projection, Sketch
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1. Uvod

Ri sanj e nalpotiebmw predstatiot 2atoge potrebno dobro razviti vizualno

sprejemanje informacie Vi zual i zacija je katerakold] met O
ciljem posredovat. neko sporolilo. Vizuali z
informacija.¢ (Mancini, 2011 v Jakga, 2016,
Razvoj tehnol ogij e j e hiter i n S | asom
eDvodi menzionalna tehnika 2D je-tpboai &l dl pve
objekt predstavljen dosti bol j naravno. ¢ (Vi
Pri pouku tehnike i n tehnologije (TIT) pr v

Naredijo prostorski kot, s katerim se seznanijo z vsemi tremi projekcijskimi ravninami (naris,
tloris in stranski ris), kot prikazuje Slika 1.

Slika 1

Prostorski kot

Celotna dejavnost je razdeljena na dva sklopa. Prvi sklop je risanje telesa v programu Sketch
up in izvoz v datoteko s konlnico stl. Drugi
3D-tiskalnikom.

2. Kratek opis programa Sketch-up

Sketchup je prostodostopmr ogr am za poul evanje in osebno
registracija z elektronskim naslovom v domeni gmail.com na spletni strani
https://www.sketchup.com/ Uporablja se v arhitekturi, lesarstvu in drugih gospodarskih
panogah za predstavitev stavbkolju ali izdelkov v prostoru, da dobimo predstavo, kako bo

izgl edal v realnem okol ju. Zal etek wuporabe
ukazi, | eprav |l ahko ima ogromno mognost. z a
potrebe apduraewenj] kot dovolj mognost.i in je
predmetu TIT. Ul enci se ga zelo hitro nava:
realizirajo skoraj vsako i dej o, K i jo geli]jc
druge formate datotek in jih nato v drugih p

Za predstavo je ob zaletku dela v tem prog
dejansko velikost narisanega telesa, ki jo |
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2.1.Okolje programa Sketetp

Slika 2

Del ovna povrgina

File Edit View Camera Draw Tools Help

M@ /Ol S BTTHSL OB b2 P MO/ RO

Vrstica z Meniji Vrstica z Ukazi
. |

Risalna
povrsina z
osebo za realno

predstavo
velikosti

Polje za vnos narisanih
dimenzij predmetov

® O Socts. Shift .

Koordinatni sistem vsebuje tri osi, to prikazuje Slika 3;

Slika 3

Koordinatni sistem

T X os je predstavljena z rdelo barvo (giri
1 Y os je predstavljena z zeleno barvo (globina telesa),
1 Zosjepr edstavljena z modro barvo (vigina te

Pri ri sanju se | rta samodejno obarva Vv bar
kateri ri gemo.

2.2.0pis osnovnih ukazov

Slika 4

Prikaz osnovnih ukazov za zaletek risanja (zas|l

NG /O H S OH S EB | B 2
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Preglednica 1

Prikaz nalog osnovnih ukazov

k‘ oznalevanje tel

brisanje teles

/ risanje |rte

(_9 risanje lokov

E risanje pravokotnikov

&>  delanjeizviekov

Za priletek risanja

opisani v Preglednici 1.

2.3.Risanje na podlagi idejne skice

Slika 5

Idejna skica

Ul enci

na
idejni zamisli je pomembno, da imajo poleg ravnilo za realno predstavo velikosti predmeta. Po

K Q4%

re
3
¢

]

e

premikanje teles

obral anj e

tel ec

povelevanje tel

merjenje teles

barvanje teles

obral anj e

potrebno

pogl e

poznati upo

podl (@@lii knear5)s aln@n stkri wcier aj o tel o

konl anem konstruiranju
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Slika 6

Ul enec med risanj-gegm v programu Sketch

s ki (SIl'ika 5) wulenec nato

3. Priprava na tiskanje
Slika 7

Priprava na tiskanje s 3fliskalnikom

Narisano telo odprejo s programom Cura, kjer pripravijo vse potrebno za tiskanje (Slika 7).
Program je prosto dostopen na spletni strani https://ultimaker.com/software/ulticoaier
Telo se |l ahko v tem programu tudipredgsenvel| uj e
nastavljanju parametrov tiskanja.
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Slika 8 Slika 9

Nastavljanje parametrov tiskanja s tiskalnikom Zaslonski posnetek nastavitev tiskanja v
Cura programu3D printers.(b. d.).

Print settings X

Profile Low Quality * v
bl =
= Quality v
Layer Height & o028 mm
Walls <
= Top/Bottom <
B Infin v

Infill Density H 100

Pal’e

Infill Pattern Cubic v
® Material v
Printing Temperature o £ w0

Build Plate Temperature 2 H 600

< Recommended

Nastavljanj;n aj pomembnej gi h parametrov pred pril etk

kvaliteta tiskanjd manj ga kot je vrednost, velja |e
debelina stené privzeta vrednost je 1 mm, lahko pa potrebi spremenimo.

faktor zapolnitve telesa vrednost 100 %pomeni, da je telo popolnoma zapolnjeno s
PLA materialom, manjga vrednost pomeni ve
in zelo vpliva na porabo PLA plastike.

temperatura tiskanjaodvisna je od uporabljenega materiala.

podpora@ za Vvisele el emente mora tiskalnik pol
ostane v geljenem pologaju.

Slika 10 Slika 11

Pril etek ti sk an jSkkanatisnjenega telesa
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Po nastavljenih parametrih tiskanja se izv
veli kokrat potrebno spremljati, |l e se podl ag
10) . Po dol ol enem | asu se pr edellostipredmetais ne (S
ostalihparametrov.

4.Zakl jul ek

eV]lasih se je zanimivo podati v pretekl ost
leti veljala za prihodnjo zvezdo proizvodne tehnologijei s kal ni k 3D. ¢ (Koval

Tehnologija tiskanja je nekaj let prisotna na trgu, sedaj je postala cenovno dostopna tudi

gol am. Uporabl jamo jo pri poul evanju prostor
obeski, stojala za tel efone ianiprissantemaidargu za p
telesa, ker jih zanima, kako bo izgledal natisnjeni predmet. Dobijo vpogled, kako izgleda telo,

ki so si ga zamislil:i. Poznavanje tehnologij

sploh v tehnil| ni lmvpeolksleisdiah/,nik jdeerl sa it el sritavparr |
podijetij.
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3D printers.(b. d.).https://ultimaker.com/software/ultimakeura/
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Vi gi |, Wizualitaj@ia3) i. skanj e v [nas$preta]nDiplomskocdels Maribor

Univerza v Mariboruhttps://dk.um.si/lzpisGradiva.php?lang=slv&id=62318

Kratka predstavitev avtorja

Janez jlepiimgenir | esarstva, ki je na podrolju vzgoj
OE Srednja gola Sevnica, 23 let in 14 |l et na OG Lesi/
poul evanja praktilnegaegonpykagpltbogrambamozabveaospa d
ulitelj tehnike in tehnologiije, i zbirnih predmetov rc

je kot mentor d

ijakom na dr gavniizh rtoebkomoivkaen jtiehr irna |uu nean
K svojemu del u vkl

juluje nove tehnologije, ki so pove

72


https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura/
http://pefprints.pef.uni-lj.si/3515/1/JANJA_JAKSA_Vizualizacija_in_likovna_artikulacija-pri_srednjesolcih_MAGISTRSKO_DELO.pdf
http://pefprints.pef.uni-lj.si/3515/1/JANJA_JAKSA_Vizualizacija_in_likovna_artikulacija-pri_srednjesolcih_MAGISTRSKO_DELO.pdf
https://www.sketchup.com/
https://dk.um.si/IzpisGradiva.php?lang=slv&id=62318

VKl jul evanje mobilnih naprav

Integration of Mobile Devices into the LearningEnvironment

Peter Klaus
Gol ski center Celje, srednja gola za strojni
Povzetek
Z razvojem modernih tehnologi]j, nenehnim p

podat kov se kot dr ugba vsakodreund. iZbirgnje,spapmagaz n i k
uporaba in posredovanje podatkov postajajo iz dneva v dan vse bolj pomembni za razvoj in rast

gospodar stva, kul tur e, vedno veljo vlIiogo pa
vkl jul eni tudi kaotpmpofsasneamalknemtlakto Zasebne
podat kov tako rekol na dl ani je dobrodogl a,

obil o informaciij, predvsem za ml ade, k aj hi i
zavaj aj olvee avlisie bgiknoed.| Mkl j ul evanje nadzorovan:
sistem i zobragevanja je nujno, saj se mladi

koliline ponujenih podatkov, vliasih tudi n e
poul evanja po induktivni met odi predstavl jam
moderni h mobilnih naprav. Z metodo vizual neg
pozitivnih rezultatov i zbranega enaleimua dpswrlge

in predvsem razumevanju pridobljenega znanja.

KI'j ul nel rbfesremdeeci j ska drugba, moderne tehnologiije

Abstract

With the development of modern technologies, the constant increase in the flow of information
and the exchange of data, we as a society and also as an individual meet on a dalliéasis.
collection, preparation, use and transfer of data is becoming more and more important for the
development and growth of the economy, culture, and also play an increasing role in politics.
We are all involved in the process, both as individuals, arfdgsionally. The volume of data,

SO to speak, in the palm of your haisdwelcome, but with an inadequate perception of the
content and the abundance of information, especially for young people, it quickly turns out to
be unproductive, many times even misleading or harmful content. The inclusion of the
controlled use of suattevices in the school education system is so necessary, as young people
learn to accept and, above all, filter the laagsounts of information offered, sometimes also
false informations, that they find online. Using the inductive method of teaching,esenpr

and show students the positive aspects of using modern mobile d&Vitdeshe method of
observation summarization and comparison, we came to positive results of the chosen teaching
method, which contribute to more effective achievement and, above all, understanding of the
acquired knowledge.

Keywords:Information societymodern technologies, multifunctional mobile devices
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V. lovu za regevanjem vsakodnevni h obveznost
tudi dijakom medsebojno komuni kacijo molno
danagnjega ¢givljenja ne znamo vel zamom,s | i ti .
j e na prodajni trg prigel l eta 1993 pod okr |
Machinesi | B M. Funkcijsko je zajemal vse kar zaj €
(Starl ek, 2016) . Ne mal okr astakpan tkehrmadkluo qiajga |
poti, posege v naga ¢givljenja do te mere, da
v moderni drughbi . Brskanje po socialnih omr
naj velji del aktiyemeot i nags pkaseini miaszapalhkijou
moderne tehnologije, ki jo nudijo sodobne mobilne naprave, zasvoji. Z dostopom do svetovnega
spleta in obsedgno okolje z vsemi i nf ormaci
ral unal ni gk @najljivestnabmems tudi sebi i prid. Tako kot slabe vsebine na
spletu najdemo tudi veliko pozitivnih, pouln
uporabimo za iskanje in girjenje novijp obzor
pomembno, da si l ahko dijaki pol eg splogneg
znanj e, K i ga vodita do uspegnega iskanja g@ec¢
l ahko kontrolirano vkl jul evanjnamempridobivama h n a|
znanja prinaga tudi pozitivne rezultate. Z
| asu pouka pri di jaki h dosegamo nasproten ul
mognost.i ustreznega vVvkljo¢tevappakamolh Ragih @2

prikazuje raznolikost spletnih vsebin v odvisnosti od spremembe minimalnih spremenljivk v
iskanju odgovora po spletu.

Slika 1

Primerjava rezultatov spletnega brskalnika

=) Slike za poizvedbo orodje za vrtanje

RRa
“el g

Na sliki je prikaz dobljen rezultatov v odvisnosti od vnesenih parametrov, ki niso vedno pravilen
rezultat glede na vnesen vnos.

Na podl agi soolanja s primeri, ki jih
uporabljati spletne brskalnike v razl:.
dobljene rezultate.
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2.Teoretilna izhodi gl a

- Vkl jul evanje mobilnih naprav v proces pol
induktivnimetod , ki zdruguje tudi druge metode:

A strokovni predmeti,

A praktilni pouk,

A praktilno usposabljanje z delov v pod]j
A telovadba pr edv s e korove. | as u

- Zmanjga potrebo po uporabi mobil ne naprav
- Se naulijo izlwugliti uporabne informaciije
- Doseganje ciljev na dijakom geljen nalin.
3. Metoda induktivnega poul evanj a

Prvizamet ki tako i menovane metode induktivne
ul enja in poulevanja. To nme22dpr .J en.upgotr.a)b.l jTar
za i skanje resnice in znanja upukivaebneodemo | u
poul evanja pa se | e po-4704),di¢ewlaudil Atistotelov kaheeptn L o c
ulenja z usmerjanjem in ulenjem na nalin pr
( Gul,2063j Skozi zgodovino poulevanja se je ta
uporabni kov i ndukti vne met ode poul evanj a. \
induktivnega poulevanja razvijala in dopol nj
poul erxanpal ago, demonstracijo, del om s teks:
aktivnega sodelovanja pri ulenju. Pri tem ul
vadijo in utrjujejo svoje znanje na podlagi podanih primerov, ki jih imajo v knjigdho e ni ki h
al i del ovnih zvezkih. Med mnogico dijakov | a
i zgubijo med dijaki, K i S svojo aktivnostjo
poprelno sodelujolih. V priomdr up ap owllietvealnjj an
predstavi <cilj, izziv oz. problem. Tako dij a
oblutijo uporabnost znanj a, K i ga na pot.i d
i skani h rezul t at o Winpbrtamdagtijonapuvre. $ @membhgovamemlovirp ot e
na poti do iskanja rezultatov pa usvajajo re
met odah ulenja ne bi prigli. Ulitel] pri tem
kciluPednost in cil] poul evanja po induktivni

aktivno ustvarja, gradi temelje in samostojno nadgrajuje usvojeno znanje na podlagi
zastavljenih ciljev. Tako usvojeno znanje posameznika ni le kopija posredovanega snan;
strani uli telja. Di j aki so del egni poul evan,]
ul enje z odkrivanjem, projektno ulenje, ulen
ulenje in tudi druge oblikeodki psephdapnj pod
prikazuje diagram poteka nastajanja projektnega dela.
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Slika 2

Diagram poteka

| =
’ SNOVANIE, POSTOPEK SESTAVA/GRADNIA,
SR | KONCIPIRANJE, IZDELAVE/PRVI PROBLEMI: DOSEZEN CILT,
: : ==> | MODELIRANIE, > |PROBLEML -masa KONCNI
LASEVIENCI ISCE-RAZISKUJE -materiali = -dimenzije = REZULTAT.
TEHNOLOGIIO -cena ~transport IZDELEK
IZDELAVE -dimenzije -logistika

Diagram prikazuje nacin/potek opravljanja in reSevanja nalog s problemi, katerimi se srecajo dijaki
na poti od zamisli, zastavljenega cilja do koncnega rezultata.

4Vk!l jul evanje in uporaba mobilnih naprav v u
Pri vkl julevanju mobilnih naprav v okvir
pozornosti in ravnati previdno. Poudariti je seveda potrebnoydaa k od nevnem ¢gi vl j
pozabi mo na to, kje je zdrava in zadostna |
tehnol ogi j izpolnjena. Pomembno | e, da se d
zavedajo, da jim je upoirmbdowmlbjiéd ma hz a aipglkaan |
primerov, zastavljenih s strani ulitelja, K i
upogtevati zahtevnost zastavljenih ciljev t
dosegej o. Qlspraedlh@ini Mo nal ogah se | ahko zgo
pomol jo mobilne naprave iskat:i tudi druge n¢
mo | izogniti tako, da kot rezultat naloge za
dj ak sam opazil, da zahaja 1z zastavljenih
posluguje ob vkl julevanju tem, K i so dijakon
povezani naloge in cilji naj bodo zastavljeni na ustreznem nivoju, deo@b Hijaki lahko
razumel i ge na samem zaletku.

4.1. Uporaba aplikacij na mobilnih napravah

Ne tako dalel nazaj je bil eden redkih digi
l e kal kul ator, ki je | ahZaoj epmodle gg e smmwdrnd |lhj  a
korenov, kvadratov in desetigkih | ogaritmov.
pripomol ek, vendar pa si |l ahko dijak del o ol
od rolnega kal kultatorpasamd| nt bdpredvsem bre
|l ahko omogol|l ajo podporo na nekem podrol ju, k
cilja s pridom uporabi. S tem nekoli ko prid
koristnostupor abe, uporabnost mobil ne naprave v
pripomol ek dijakom neko| in danes.
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Slika 3

Primerjava neko¢ in danes

Prikaz rocnega kalkulatorja nekoc in primer funkcijsko podobne aplikacije na novejsi mobilni
napravi, katera omogoca tudi uporabo/drugih namenskih aplikacij po posamicnih podrocjih uporabe.

5. Rezultati
Poul evanje po induktiwvni met odi v kombi na
naprav se Jje izkazala za pozitivno regitev.
pridobivanje znanja na njim bol|j pril jubljer
zani manje za izpostavljen probl env djakom ga |
I

0
zastavl jene naloge je priporolljivo vkl julev
regitev ne raziskujejo na |isto novem podr ol
podatkov iz mnogice prejezbmajbGledehammtrebaupbrabe me d

0

mobil nih naprav nezmognost del ovanja i zkl]
zajemajo vel kot tri dijake. Z veljimi skupi
skupini, ki nastanejo zaradiobdetav pr evel i ke kol iline podatkov
potrebno upogtevati ni vo tegavnostne stopnj ¢
SPI, SSI). Pri prevel obgirnih nalogah namre
napravmed g a K i hitro pride do odstopanja v potrel
za pot do ciljev. Di j aki namr el hitro pri haj
jih |l e delno predebatirajo, kIl jfaragiezpustjod at k e
Zar adi i stega razloga je tako priporolljiva
mobilnih naprav se izkage kot pozitivna tudi
vsakem trenutku dostopa do prej pripravljeoekdu ment aci j e o0z. dostopa
jih je predhodno izdel al pri drugem predmet

lahko dijaki tako dostopajo tudi do slik in gradiva, ki so si ga kot predpripravo pripravili na
terenu oz. na dislokgah.
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6.Zakl jul ek

l ndukti vna metoda poul evanja sama po sebi

poul evanje in uporabo na girgem podrolju po
uporabi mobilnih naprav, le da te uporabljgjoo nt r ol i rano i n za potre
mobil nih naprav v kombinaciji s poulevanjem
l e v primeri h, ko delamo z dijaki, K i se SO
pismenosti. Ker gre za precs i zobragevanj a, s e S | asom
pomanj kl jivosti. Dij aki S i s lasom povelajo
zaletku na videz neregljivi mi probl emi . Zar
vkl jul evminhenapbay v ulno okolje, kjer je t
priporolljivo.
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posamilnih podroljih izobragevanja pri strokovni h mod
sodobnih tehnologiij, ob]l asno tudi z mobil ni mi napr av a
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Pametnitelefoni mot i  ec i n motivator ul

Smartphonei as a Distractor and a Motivator
in the Learning Process

Andrej Marhl

Srednja gradbena gola in gimnazija M
andrej.marhl@gradbena.si

Povzetek

Pamet ni tel efoni so tv sgol, skem da k amlkjow oo Ipiolzajrmm s t
procesa, zato so nekatere gole ¢ge prepovedal e n
uporaba pametnih telefonov pa jih postavi v vilo
n a mwvgeaienatipala, ki ob uporabi aplikacij postanejo kvalitetna motivaciskon a o pr ema. V |
je prikazan primer uporabe brezplalne aplikaci]|j
Aplikacija je uporabljena za izvedbo in analizo meritevpoku fizike v gimnazijskem programu. Kot

mogen pri mer uporabe je izbrano vzmetno ni hal o.
frekvenco ter izrige | asovno odvisnost har moni |
konstant az mpeatoigniostmajvvel ji pospedgek ni hanja. S
hitro prihajajo do rezultatov meritev i n I ahkoc
problemskih situacij in i zvajanj emmotiveaniizddelse s por
in dosegajo zelo dobre ulne rezultate.

K1 j ul n eaplikazim hymhox, gimnazija, pametni telefon, pouk fizike, vzmetno nihalo.

Abstract

Smartphones are usually considered distractions in the school environment, which is why some schools
have already banned their use, while others are considering it. However, thoughtful use of smartphones
can make them an indispensable tool in the leaqmiogess. They have buili sensors that, when used

with appropriate applications, become valuable motivational and educational tools. This article presents
an example of using the free app Phyphox, which works excellently on smartphones. The app is used
for conducting and analyzing measurements in physics classes in high school programs. As a possible
example, a spring pendulum is chosen. The app calculates the pendulum's oscillation period, its
frequency, and plots the time dependence of its harmonitatisci. With this data, the spring constant

and the maximum acceleration of the pendulum can be determined. By modifying the pendulum's
characteristics, students quickly obtain measurement results and can forqudligh conclusions. By
creating problensituations and performing measurements using smartphones, students are motivated to
work and achieve excellent learning outcomes.

Keywords:gymnasium, Phyphox app, physics lessons, smartphone, spring pendulum.

1. Uvod

Sodobne mobilne napravhjake spremljajo na vsakem koraku in so postale sestavni del
njihovih aktivnosti . Med mobil ni mi napr avami
kar | ahko predstavlja tegavo, s aj di jakovo |
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Uporaba mobilnih naprav v golah, predvsem v

tudi na polutje. Dokazi o vplivu mobilnih n
dokazov obstaja celo o povelanjuj cspzmedmje@gan
socialno interakcijo; spet tretje kagej o, da

vrstniki (Griffiths in Williams, 2018). Ker pa imajo dijaki pametne telefone vedno ob sebi in
ker let i ob kontrolirani nihrsodeboildaplikacijahy znorej@velika ob
koristnega za popestritev in obogatitev pouka, lahko pametne telefone uporabimo kot sodobno

ulno sredstvo, kar navaja tudi ott (2017) v
so lahko pametni telefonijize mn i pripomol ki proi pouku nar ava
Jjih Iahko wuporabi reci mo pri pouku fizike;
neodvisnost. proi ul enj u, spoznavanju fizika
(Jeril, 2018) .

Cilj tega |l anka je potencialno motele mobi
tako konstruktivno vkljuliti v ulni proces.
upor abi brezplalnih aplikaciijnpaesat agmdjoo bs oed
motivacijskemerilnau | na opr e ma. V. | lanku je prikazane
Phyphox (Staacks idr., 2023) , ki na pametni
uporabljena pri pouku fizike, v gimnazijskem programurftehg k a gi mnazi j a), z a
analiziranje nihanja vzmetnegiaz orbirtaaleasr.al hdejc
uporabo pametnih telefonov in ugotavljanje motiviranosti dijakov v primerjavi z izvedenimi

ul ni mi ur ami brezvuporabe mobilnih napra

V. nadal jevanju prispevka | e pri kazana ©pra
uporabljeni kot eksperimentalna oprema za zajemanje meritev, obdelavo meritev in prikaz
rezultatov meritev nihanja vzmetnega nihala.

2.l zvedba ul ne ur eelefonomi ke s pametnim

Ul na ura se v skladu z wulnim nalrtom izved
gi mnazije Maribor v progr aWlunit emali rgtk ef igd imh & :
klasilne in strokovne gimnazije (Planingil,
obravnavo nihanja in nihal. Di j aki bi naj sp
vzmetno ni hal o. Ul nvaizvadadeksperimentalnih vaj, &ds se s prideend v i d
uporabi dijakov pametni telefoR i j a k i p r e dostpjnegal deld pgregmeio rseodila
za del o, K i zajemaj o tudi navodila za namest
aplikacijeBubble Level (vodnatehtnica) Ul na ura se izvede v skupi

v vsaki od skupin.

2.1 Fizikalna priprava na izvedbo eksperimenta

Ni hal o niha har nsmirlemo njlae ssé asdmi lsi nusno
spreminja tudi hitrosti n p oampielgaejko| ega t el esa.
V prispevku se uporabi vzmetno n

i hal o (Str
1978) pri kateremjetelozmasopr i t rj eno na progno Vi j |

a no vV Z

konstant &xTpkggowosihal o ni ha ha(‘rmqj‘an,rQnad zZ nilkb

koder se izrazi konstanta prognost.i

1)
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0 ‘
0
Za izralun konstante prognost.i j e potrebn
ni haj ni | as ni hal a. Leseno gkatlo, v katero
telo Za teht anj e ma s éaboratoriskojdigitaleogtehnicb.d.ésense a s e
gkatl o s pametnim telefonom se pritrdi na pr
Vodna tehtnica (Bubbl e LevelSlkai prigaaujeadettanjei v o d
in dololanje vodoravne | ege nihajolega tele:
telesa napram i zbrani wvijalni vzmet.
Slika 1
Priprava na izvedbo eksperimenta
2.2 lzvedba eksperimenta
Ni hajni | as nastalegaapimkaoega Phhahaxse
pametnem telefonu. V ta namen se v aplikaciji Phyphox izbere orodje Vzmet (Spring).
Apli kacija z analizo izmerjenih podatkov pri
nalin, kot prikazuje Slika 2.
Slika 2
Prikaz meritev vzmetnega nihala
RESULTS ~RESONANCE  AUTOCORRELATION R SRV AT BRBIAG
¢ Autocorrelation
Period 1’31 s ; .
Frequency 0'76 Hz é 0
. 0 2
At (s)
Period 1,31s
Frequency 0,76 Hz
|l z dobljenih podatkov se izraluna konstant :

Q mip —
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Apli kacija i1zrige ge | asovno odRomembenget po s

l e zadnj i rdel i graf, ki prikazuje spreminja
zSpreminjanje komporxiawn(t o rpaoms@reig kian vr ssmeemrii  gr a
ni halo ne niha | e v navpilni smeri

Slika 3

Pospedgek vzmetnega nihal a

RESONANCE  AUTOCORRELATION  RAW DATA

Accelerometer x

Naj velji pospegek, K i ga dosege nihalo v a

od|lita iz rdelega grafa na Sliki 3. Naj vel ji
N @ 2)

Pri tem je potrebno &z mewmuipDligt @ poaBijmpdovt udo |

svojem primeru izbrali amplitudo ni?%karsg a 17

v okviru natanl| nostvwvedmsjonagraf.m. uj ema z odl| i tan

2.3 Problemska situacija

Na tej tol ki se dijake postavi pred probl e
ni hal a, proi nespremenjeni vijalni vzmeti . Sv
z meritvami. Di j aki so pravi linhoa | mma p oavhekdoa | zima
povel anjem mase nihajolega telesa in z zmanj
dodatno utegjo, amplitudo nihanja pa zmanj ga

in merjenje njegove mase.
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Slika 4

Korigirano nihalo

Ni hajni | as in frekvenca korigiranega ni hal
5 prikazuje nove rezultate meritve.

Slika 5

Prikaz meritewkorigiranega nihala

< Spring <  Spring

RESULTS RESONANCE AUTOCORRELATION RESONANCE  AUTOCORRELATION  RAW DATA

Period 1 '44 s
Frequency 0'69 Hz

Autocorrelation

o -

correlation (a.u.) »

=7

72

At (s)
Period 1,44s
Frequency 0,69 Hz

l z dobljenih podatkov se |l ahko potrdi, da
prognost. se izraluna z enalbo (1) in vidno
primeru,vme j ah nat an|l nost. meritev, enaka:

?'Q ?‘Q 7 6
Y

S pomoljo aplikacije o0z. izrisane | asovne
prikazuje spreminjanje pospe gzksapraverij@apogediv nav
O zmanjganem najveljem pospegku nihanja. Pr e
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pospegek se je’ zNManPBbaki n@8 RPempsi kazan izri
nihanja korigiranega vzmetnega nihala.

Slika 6

Pospedgek korigiranega nihal a

RESONANCE  AUTOCORRELATION  RAW DATA

C  Accelerometer x
L

~ 05
)
= 00
©-05
1,0
0 P)

Accelerometer y

Naj vel|ji pospegek se ge izraluna. Za izr al
najveljega pésplegrkal ujneana m/ns z aplikacijo i
viednost najvel jtegma pnoispergk aujsematuaiv vokviru

Na oshovi dobljenih rezultatov meritev se
telefonov, odl il no uspel a, saj SO dij aki |
nadpovprelno motivirani za del o.

3. Zak!l jul ek

V | lanku je obravnavana uporaba pgommaini h t e
Pametni telefoni so bili uporabljeni kot motivacijskeeriinau | na opr ema pr i 0p e
analiziranju nihanja vzmetnega nihala z uporapbkacije Phyphox. Z aplikacijo Phyphox,
nal ogeno na dijakovih pametnih telefonih, so
vzmetnega nihala in dosegali vzgojnaz obr ageval ne <cilje. Ob spi
vzmetnega nihala so dijaki hite | e pridobi i rezul tate meri-t
zakl jul ke kot pri wulnih urah brez uporabe mo
SO se pojavile med izvajanjem eksperimentalnega dela, so se dijaki zlahka spopadali. Predvsem
sojihvesel il mat emati | ni i zral uni i n grafilnni
okol j u; kar je bil veli k doprinos k razumeyv
taksonomski h stopenj ulenja in poulevanja.

V. prihodnjem pedagogkem del u bi z dijaki I
omogol|l a aplikacija Phyphox pa tudi druge poc
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naprav | ahko bistveno prispeva k boljdgemu r;
(Arista in Kuswant o, 2018) , hkrat. pa je tu
uporabe interneta.
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content/uploads/2020/03/Jeri%C4%8D_Jerica.pdf
Kladnik, R. (1994)Fi zi ka za ®HOrgdrnjpagaltegba Slovenije.
Kugler, | . i nFizkbk2ldelbr gAvnéalo9@aBdpgba Sl ovenije.

Ott, T. (2017)Mobile Phones in School: From disturbing objects to infrastructure for learning
[Doctoral Dissertacion, Department of Applied Information Technology University of
Gothenbur
https://www.researchgate.net/publication/320335588 Mobile_phones_in_school_from_disturbin
g_objects_to_infrastructure_for_learning

Pl aningil, G. , Belina R.Ul nKkuknmaalnr,t I1KI aisni | Gwaa hgtiemr
gimnazija fizika 2., popravljenaizdajli ni str stvo za gol stvo in gpor

Staacks, S., Stampfer C., Heinke H., Dorsel D., Kirwald D., Noritzsch J., Hahedorn M., Leier E. in
RI mer L. (2023).Your smartphone is a mobile ldtiips://phyphox.org

Strnad, J. (1977Fizikal.delDr javna zal ogba Sl oveniije.

Kratka predstavitev avtorja

Andrej Marhl , prof . fizike, di pl omant Univerze v Maribor
gi mnaziji Mari bor ter Srednji zdrdwgtniami iizrk ulgmz raertii. |
je na velih projektihezanimedpredodséem kandreeemjcahol vko
programov v strokovnih gimnazijah 20@80 1 4 , Razvoj naravoslovnih kompete
posebej je bil aktiven na projektuEa , kjer so bila i zdel aimuwordbd nouihh na gr a
tehnol ogi j pri pouku fizike v osnovnih in srednjih ¢
golstvo in Fakulteto za naravoslovje in matemati ko Un
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A Modern Approach to Learning Graphs of Angular Functions

Using Computer Applications

Mi ha Si mon] i |

Srednja tehnidgka in poklicna §gola Tr
miha.simoncic@stpsbovlje.si

Povzetek

V tretjem |l etniku srednje gole, se pri matemati Kk
funkcij Osnovo kotnih funkcij pridobijo ge v dr
ter kakgne | astnosviir atma,? tkeatk ohldri g taik eupgoroahbi t i (
smer i el ektrotehni k, krivuljo funkcije sinus 1in
na osciloskopu in predstavlja izmeni| ocdauvapet ost
S i naj prej v strokovni wulilnici pogledamo na osc
V r azr etwasnav,pgdsmigkiak o dol ol i mo nill e, maksi mume i
narigemo na tablo. Tako grafa kotnih funkcij sir
mat emati | ni program Geogebra in virtual mobeoscil o
krivulji na ralunalnik. Tako preverimo natanl| nc
maksi mume in mini mume krivulje. S dabkopdagnm apl i ké
tudi pomen premikov po obeh koordinatnih oseh. Spppna k ak §en j e zapis funkci
po x osi, kakgen pa | e gre za premik po y osi. P
na mobilnih telefonih, pa celotne premi ke nari g
snovp i bhodgpaakom, s pomoljo sodobne | KT, uporabo r
Geogebre, virtualnega osciloskopa in grafilnega

zanimivost premikov grafov kotnih funkcij in njihovo uporabo.

Kl jul neAmleiskeadei:j a, el ektrotehni ka, Geobebra, gr a
kosinus, sinus, virtualni osciloskop Desmos

Abstract

In the third year of high school, in mathematics, students meet a demanding subject, graphs of angular
functions. They acquire the basics of angular functions already in the second year. Now how to draw a
graph, what does it look like and what are its prtips? How to motivate students and at the same time

use modern technologitlectrical engineering students already know the curve of the sine and cosine
functions from the practical part of the lesson. It can be seen on an oscilloscope and represents
alternating voltage. Now they connect this knowledge with mathematics. Far@afuition, we first

look at the sinusoidal graph on the oscilloscope in the professional classroom, and then we move on to
mathematics. In clasthe materiais explaired, explairedhow to determine zeros, maxima and minima,

and draw the graph by handahe board. Both the graph of the sine and cosine angular functions. Then
we use modern technology, the mathematical program Geogebra and the virtual oscilloscope Desmos.
Using both applicationsye draw both curves on the computer. This is how we check the accuracy of
our drawing, whether we have written the zeros, maxima and minima of the curve covigttlihe

help of the graphic calculator application Desmas,can explain the meaning of movements along

both coordinate axeStudentdearn what thenotation of the function is if it is a movement along the x

axis, and what it is like if it is a movement along the y axis. After using the computer application Desmos,
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which also works on mobile phones, we draw the entire movements on a board anthpghjzenay,

we brought the challenging learning material closer to the students, with the help of modern ICT, the
use of computers, mobile phones, applications, Geogebra, a virtual oscilloscope and the Desmos
graphing calculator. It is precisely these applications #mw them the interestingness of the
displacements of graphs of angular functions and their use.

Keywords:Application, electrical engineering, Geobebra, graphic calculator Desmos, graphical angular
functions, cosine, sine, virtual oscilloscope Desmos

1. Uvod

V srednji goli se dijaki pri matemati ki sre
kot v tretjem |l etniku. Ta ulna snov je dokaj
funkcij |l ahko dol olimo tako vnelt Kiolsdt nkioktuo.v ,
poznamo ge Sinusni I n kosinusni izrek pa v Kk
osnovne definicije kotnih funkci)]j i n ralunaj
V tretjem | etni ku, itepjma kota, dadajoesd moverzyeze medmpgmi, r a z ¢
in na koncu ge grafilni izgled kotnih funkci
Slika 1

Kotne funkcije v pravokotnem trikotniku

=
KU

kot
b el
&/NKCIJAM!

vV 2. l etni ku srednje gole se dijaki prvi |l
trikotniku in koti, ki so manjgi od 90 stopi
Za dijake je v obeh Il etih ta ulna snov dok
kako ralunat. i n uporabljat:i kotne funkcij
tehnologija. V zadnjem | asu i mamo kacgemanmvel i ko
nadzorno prikagejo grafilni prikaz kotnih ft
mognost.i spoznavati, oziroma sploh ni bil o ¢

grafov kotnih funkcij.

Dijake je potrebno maotivirati za risanje grafov kotnih funkcij. Kako izgleda graf, kje ima

nill e, maksi mume i n mi ni mume . Vse to dljakl
aplikacij Geogebra in Desmos. Ko spoznajo te aplikacije je delo pri matematgitd i | agj e
jih nato uporabljajo tudi za preverjanje reg
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2. Matematika in Osciloskop

Pred uvodno uro grafov kotnih funkci]j v 3.
ulilnico za elektrotehniko. Tam si na oscil o
ter sinusoido, ki jo narige ®sciztmekiolppnakmap
S | asom spreminja. Las je naga x o0s, navpi
maksi malna vrednost al. amplituda. Gtevil o
vigina oziroma amplitudatisi n@®soi Hdeskopvhama
i zmeni | no napetost. Tako dijaki vi-idgsmo, gr af
dobimo graf funkcije kosinus.

Slika 2
Prikaz izmenilne napetost.i na osciloskopu

V energetskih omregjih ima izmenilna napet
zamaknemo kosinusne krivulje.

Slika 3

Prikaz izmenilne napetosti v ralunalnigtvu.
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Obli ka takgnega grafa pa se uporablja v ral
obli ko pravokotnih i mpul zov. Spsmuoalajzgornjdpal gr a

gtevilo 1 oziroma je signal

Ko si v specialni ul il nici na osciloskopih
odpravimo v matematilno wulilnico. Tam napra
prenesemo sliko grafov na tabl o. Dolterl i mo n
zapigemo | astnosti. Poleg tega wuporabi mo ge

programa Desmos, kar prikazuje Slika 4.

Slika 4

Enotska krognica na interaktivni tabli

Projekcija grafa kotne funkcije sinus na intera
za |l agje razumevanje grafov.

3. Grafa funkcij sinus in kosinus

Najprej zalnemo raziskovati graf kotne funl
povel amo ge na kote velj&rodn®9@Gosiopinaj njHar
in pomembne tolke. To nato prenesemo na vel]
radiani h, na y os pa real na g¢tldanvliKatarista®dii o0sn
maksimum in minimum te funkje.

Ko i mamo graf rolno narisan na tablo, kar
pomol|ljo spletne aplikacije Desmos, kar prik
aplikacijo in ta narige graf funlkeij @.reseni@
z x o0sjo (nille funkcije), preseligle z y o0c¢
pomoljo ralunalnigko narisanega grafa nato
funkcije sinus. Dol olimo definntéejshlbe obmphéh
padanja, nille, maksi mume, mini mume, ter sod
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Slika 5

Graf kotne funkcije f(x)=sinx, s pomoljo apliks:a

desmos Prijvite se | ali | sepijvite

Na grafu so |l epo vidne nille funkciije, tol ke ma
dijaki preverijo pravilnost grafa, ki so ga narisali v zvezek.

Na i sti nalin razlogim graf kotne funkcije
Desmos za | agjo predstavo in natanlnejgi pr e
premi kov grafov, tako po vodorpenivxvebkikokp
apli kacija Desmos, s aj naj pr ej nari gemo o0snc
dokl er ne narigemo konlni graf, kar prikazuj
se njegova amplituda Ile rsaez pirreima kknaek gpeon ojse px

Slika 6

Premik grafa funkcije sinus po y osi

Na tabli

na ej dololimo nille, minimume in me
grafu nared

pr
mo premi za eno enoto navzgor po Yy

j
i
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Slika 7

Grafil ni prikaz premika grafa funkcije f(x) = s

desmos Prijavitese | all  sepijavie = @

Graf brez naslova

% G + |

E - ~e (—5m/6,—1) (—n/6,—1)

Lepgi in bolj nadzoren prikaz poteka risanja gr a
deluje tudi na tablicah in mobilnih telefonih.

4. Grafa funkcij tangens in kotangens

Pri raziskovanju grafov kotnih funkcij tangens in kotangens pa uporabimo spletno

aplikacijo Geogebra online. Z njeno pomoljo
grafe, kot s programom Desmos. Pr i rroagznliacgoi, t
katero narigem na tabl o, nat o dol olimo njun

prikazujeta Slika 8 in Slika 10. Vse skupaj
Geogebra online, kar razvidno prikazuje Slika 9. Ta ravno tako kah@sesleluje na vseh
napravah, od ralunalnika, tablice do telefon

Slika 8

Lastnosti in risba grafa kotne funkcije tangens
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Po razl agi snovi ,
ralunal ni k.

Slika 9

zapi

Programsko okolje Geogebra online in narisan graf f(x) = tanx

su vseh | astnost i

= GeoGebra Grafigno radunalo <
@  f(x) = tan(x) I o ¢
3]
Algebra + Vnos... 5
4
Orodja
3
in
Tabela 2
1
i

AJ Grafiéno raéunalo z GeoGebro

Pri kaz grafa tangens,

Slika 10

Lastnosti in risba grafa kotne funkcije kotangens

A

,_-

Loty y —L ,‘- i % J «‘.s"l\
—"‘M€ = LA
Bk 'TO = = 2
2 ')‘v,’ea. ‘ )( at 2? Qe‘z,
V-Mf\'l’ .-—“ur..u At -n;-,'
J u"urbt

s 1 ™ DAIA
-.FA”‘L“'I' )o v?h V (.I..;/‘
Y,
M.-O J -'L-ﬂb«u. f}Fl"q'a lf
= -.w;,- el e
N

fzgeﬂ ‘d

Naj prej nari gemo

ri

sbo

ge s pomoljo programa
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Slika 11

Slika grafa kotne funkcije kotangens na mobilnem telefonu

(O @ geogebraorg/gr  +

GeaGebra -]

3— I

-6 4 -2 0 4 6
Nicla
(1.5707963299205, 0) &

I \ \

) g = cos(x)

sin(x)

k om

Dij aki |l ahko med po 0 r
otnih fu

i gejo s pomoljo mobilr
Geogebra, grafe k nkci

u e
n cCij, VvV nagem pri mer L

5. Zakl jul ek

Po temeljitem razmisleku ugotond, da nam je sodobna IKfEhnologija lahko v veliko
pomol , |l e jo znamo pravilno wuporabiti, kar

uporabili pri ri sanju grafov kotnih funkci)]j
pravilnih regitev Banisiasby AvVeze&,gamaai pmavp
izralunal.i nille, maksi mume, mini mume, ¢&

Slika 12

Graf kotne funkcije f(x) sOEhar i san na tablo in ralunalnik

Di j aki l ahko vidijo podobnost in natanl|l nost ot
pomoljo ralunalnika in programa Desmos, na des

krede na tablo.
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Poleg vseh teh pozitivnih | astnosti, nam d
grafe na ralunalnik, mobilni telefon ali tat
ker te mognosti ni bilo kakgmiup ®2r0alreith nmatagr
programov. Pozitivna | astnost je tudi ta, da
del ujejo vsi preko spleta. Kar potrebuj emo,
Sodobna tehnol ogi j a momatgnalikae, kljabsaemu, ma j& zahtevnost z a b a
snovi visoka in njena razumljivost tegj a.

6. Viri

https://www.Desmos.com/calculator/p8anwnvkas. 3. 2023)
https://academo.org/demos/virtt@dcilloscope(22. 3. 2023)
https://www.Geogebra.org/graphi(@. 4. 2023)
https://www.Geogebra.org/classic?langdd). 5. 2023)
https://photomath.com/en/teach€t2.5.2023)

Vse ostale fotografije so |l ast avtorja tega | I a
Kratka predstavitev avtorja

Mi ha Si,mojnel idi I rojen v Trbovljah. Gtudiral je mate

Ljiubljani. Sedaj ge 16 1 et poul uje matemati ko in ral
Trbovljah. Pol eg regevagng at rrmoabt eenntaot,i | dnii aht onnail longo rhaadr nhognr
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https://www.desmos.com/calculator/p8anwnvk4e
https://academo.org/demos/virtual-oscilloscope/
https://www.geogebra.org/graphing
https://www.geogebra.org/classic?lang=sl%20
https://photomath.com/en/teachers

Razi skovanje parabol in verigni

ResearchingParabolas and Catenaries Using Modern ICT

Al joga Berk

Srednja tehnigka in poklicna gola Tr
aljosa.berk@stps$rbovlje.si

Povzetek

Pouk matemati ke je |l ahko tudi drugalen od kIl asi|l
gl epec drznosti ulitelja. Pri frontalnémepos&u s
dol gol asijo. Razi s knoava lnniz appoouskl ij ivh rnaaz raekdtui,v edno ma .
ralunal ni gki ulilnici. Za iskanje podatkov, i zd
uporabljati pametne telefone. V tretjem lietniku
kvadratna in eksponentna funkcij a. Pouk v tem | €
v drugem polletju praktilno usposabljanje pri d e
SPI mat emati ka ni nag bail jjakiri2qgdimjl g eocpm@edmeit , m
pridobil:i s pomoljo projektnega del a. V |l anku
par abol in verignic s pomoljo razlilnih aplikaci
viebanalizo Tracker in z matematilno aplikacijo
primerjaldi z verignicami. Pridobljene podat ke sc
funkci j ter jih primer.jadlino [Dbeollo jues pkeiglna dliifj earkd
izralune ter obdel ali vi deoposnet ke. Ostal.i di j e
verignic ter izvajal:.@ in dokumentirali bfoilzi kPaol ne
kon| ani evalvaciji in porolanju skupin so vsi di
KI'j ul nedrbwegiedasSekorGevwoulaj,, parabol a, verignica, vide
Abstract

Math | essons can differ from the <classic fronta
preparation, and a bit of courage. I n front al I e
not ebamdksget bored. eRtBppkdaandngxpeti mely engag
at home, in the field, in the workshop and in t|
di fferent data to create tables and dpgpawmgr aphbs
curriculum also includes quadratic and exponent.i
only | ast for the first half of the year. Afterw
training at .diAs etrteeit rHfeatcuromitese school in June
complete their education. Since mathematics i s r
obtained their | ast grade in matlgemd8thiecsarthcodegqgh
the experiential and research study of parabol
applications and physical experiments. Using the
application Gev Gedrea,ditdqeowdruidregitand researching
families of parabolas and compared them to catel
and compare parabolas in an Excel spheadsbdetnt s
who have no problems with mathematics, perfor mec
the videos. Other students made | arge posters an
performed and documertse ds hphwi snigc atlh ee xtpoerrmiamt i on of
shapes After thorough evaluation and reporting
Keywocradtsenary, family of curves, GeoGebra, parab
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1. Uvod

Parabole so povsod okoli nas. Nekatere oblike v naravi se zdijo parabole, a so v resnici

verignice. Oba tipa krivulj sta si po mat ema
ju nestrokovno oko tegko | ol inemVntal ettt juetkviaat
eksponentna funkcija. Ker matematika opisuje naravne oblike in pojave, sem nekaj ur
mat emati ke nameni | projektnemu delu v skupin
razdel jene po tegavnost i krivulMastvarit iparakote, jil e f i ni
dokumentirati, primerjat. in analizirati. De
od preprostega iskanja podatkov po svetovnem
Na koncu projektnega dela so \&@eaipine predstavile plakate (slika 1), slike in videoposnetke
sogol cem. Po skupni debati in evalvaciji so
Sl ilk a

l zdel ki

Dij aki so v skupinah izdel ali pl akat e. Poi skal
parametre kvadratne funkcijetuhodiOmmhw in @ .

2. Parabola je stognica

Parabola je mnogica tol k v r ®wmpremicé\vodnke | e
n[ 1] . Enal bede mmoabDobéempejo, |l e pokonl ni sto
vzporedno stranskemu robu (slika 2). Dijaki

razlilne par aboelsee niengao &t aogjectai tkackso, da se | e
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Sl i2ka

Konstrukcija parabole in parabola kot stognica

S gestilom in ravnilom poiglemo tol ke, ki so e
parabol o. Teme paraholne Maj ¢itel k&kinpovezuj e p
(1 evo) Od stogca smo odgagali del Il esa in dobi
3. Parabol e okol:i nas

Razlilne oblike parabol |l ahko najdeno v na
(sli ka 3) al i nari sat.i l im vel pri merov par
par abol S0 vodoravni met , p 0 g ana, rparabotoamo, sko
zrcal o, mavrica, peglene sipine, parabol il ni
orbitah, vrtenje vode v | agi, solarne el ekt
carving smuleh, teleskopi &

Sl i3k a

Parabole iz nagega vsakdana

'

Iz leve proti desni: vodni curek iz cevi, oddajna antena, mavrizaekanje vode iz posode.
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4. Kvadratna funkcija in drugine parabol

Kvadratna funkcija se | ahko zapige v treh r
a)splogdidn oo q
b) razcepni: @ WO W ® ® in
c) temenski: @ Ow N n.

Pri tem so:
a) gt eswavbdi Il ni koeficient, ki dolola odprto
b) gt e wizlad et na vre®@nost Kiunkrcafiel no predst
grafa kvadratne faunkcije z navpilno osjo
c) gt ewmi lloo nearni kwetd i preegtafl|l kvadlpane f ur
0S W,

d) gt eryinnt koordinati temenaj je minimum funkcije zad 1, in maksimum za
@ T,
e) gt e @idiskominanta funkcijdd @ TO @

) gt ewinbbdni | I i "Ra n Kxoi | Bin 0y "
Naloga dijakov je bila s programom GeoGepr& | nari sat. razlilne d
4) . Drugina parabol j e skupina krivulj, ki :
di j aki proul evald in analizirald.@ premi ke in
S| idk a
Razlilne drugine parabol
. \W - I',‘
/ .‘
Od |l eve proti desni viodiomaeyor az Iniwl né& Rfrugine par
5. Krogelno in parabolilno zrcal o
Pri odboju na vbolenem (konkavnem) krogel ne
tol ki (goriglu). Temu pojavu re|lemo sferna a
krogelnega zrcala s parabol i | kejinegledenagitooom ( s |

98



oddal jenost od optilne osi, zbere v goriglu.
kabinetu. Takgno zrcal o uporabl j amo za avt
kolektorje.
S| i5k a

Krogebmaoabnl oidno zrcal o

Sferilna napaka krogelnega zrcala (levo) in nje

6. Veri gnice v naravi

Nekatere oblike, ki se zdijo na prvi pogl ed
Verignica je ekspomentnaTbupkcophi kaepabbbo
vpete na obeh konci h. Primeri verignic so |o
V primerjavi s parabolo,onaeng@ai pal pepga,emeaj hp
zaradi svoje eksponentne narave, hitreje od parabole (slika 6). Na prvi pogled obeh krivulj
nestrokovno oko ne | oli. Dijaki so izdel al:i

grafa funkcijw @ pinw ——.

S| i6k a
Definicija verignice in primerjava s parabolo

| Az -'.I.I
T linnnske tW‘fZIR
- Sy
—pives AIcle 1 {‘ )
1 aatd{=1 (O
~zocehoo 11!""": 1 ( J
.‘_,J-:my XSV
. L >0

o yredno®

“pE

-folop

- — = . o > .
VERIENICA | .
|

4 ;'5:4

ALl K ATENDYDA

i / o3 .
\ / Evwed b 7 oot
1N S ,I/ | ",';f&._.'",_.f,; y e_"" ‘-| “Niged) mosiou
abny. o HA

- \\ V1) X 4 -O}‘(oﬁs
0 A S ~ obofi:
. 2 — fof
€= 1348784528 B S
= i) 2 0 2 :
Na desni sliki je verignica rdela krivulja in j
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7.Videoanali za pogevnega met a

Dijaki Sso s pametnim telefonom snemal. po
hitrost mi i n pod razlilni mi I zmet ni mi kot
videoanalizo Tracker [5], ki sledi kroglici na posnetku, izrisuje tir leta, vidalmpisuje
koordinate in | as ter narige graf | ege krogl
posameznega meta, zato so dijaki gtevillne p

vnesli v program Excel in narisali tri parabole v gutaf ter jih med sabo primerjalililsa 7).

Program Tracker je prosto dostopen in odprtokoden. Z analizo koordinat na tiru leta kroglice
program zapige enal bo parabol e, K i se najbo
naredi mo video posnetek zasl ona ean pri kagemo

Sl i7k a

Videoanaliza pogevnega meta kroglice

o 1 /‘:
Zajem zaslona program Trackgvo) in parabole treh metov, narisane s programom Excel (desno).

8. Zapi s enal be parabol e

Nadarjeni dijaki so opravili tegje izralune
koordinat tol k na grafu z gpiegatliunnjsiohaweéiflun
parabol, ki so jih njihovi sogol ci pridobili

81Prosto visela veriga

Dij aki so verigo pritrdil:i na vrh gol ske t:
mrego in jo s projektorjem projicirali na pa
obli ke enal be parabol e. V e raogw V wimerupsinstrijea v i | i
parabol e vel jbaminzakdordinat temend Tinkoe m, zato sta temenska

in splogna oblika kvadratne funkcije enaki

dobi |l i zapis zea (trra¥ IlriaNdnis|iniek ip a8 avbiodi mo en pr
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Sl i8k a

Visela veriga
k '.\r.l—n‘:il‘q
‘\3 ’ y=adn ¥ -4
\:o \\ ] oralt-of-1 yealianYor
\\‘ ,‘-‘{:_:: | o T Dea-d -F ¢ § {x-0f 4
N I TN Orda -3 —
‘-‘R-m J EILy S
S k4
& 1 ; 3
\'-.‘.? ’/ Sra> ¥ n(i-tnr‘- -:'l
' | ! 250 : 5 : J'jh‘_j‘l(lf_%‘,
- - e ry) BT : S T it pohlx-0V -3 SSSS i
"’ch""r Wt dibar y-“x-i‘,“xfl" ';‘gl,-‘l*,fg. 47
' | Orepps wMhbo- y-%.v-%- Yol te-2 - 4)
rrilae b
= y.‘--%
Slika prikazuje verigo, ki jo obdr aghtmagmimo kot

6mh —. Taolnkbista nilli kvadoOoapané emenipairjadol eoli kha |

vrednost funkcije.

8.2 Vodni curek

| u so dijaki sl i kaldi cur k
e parcad mdgmamom zanueegrget sikvsa i m  k
oordinatno mrego | ez vsak cur ek, N
koordinate ter zapisali si st edmintcrkehosistétrmear ni
regili, so dobili koef i cicdintd/sesrifunkeigke eapiseb | i k e
parabol so dijaki vnesli v program GeoGebra in jih narisali v isti graf (slika 9).

N a
dobi |l i t

domal
r
nanesli k

em dvorig
i razli|n

S| i9% a

Vodni parabol a

curek je
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Vodni curek s koordinatno mrego in tremi rdel i

l inearnih enalb (zgoraj desno) in parabol e tr
(spodaj).

S programom GeoGebsao di j aKk i na koncu preveril:@ pr
GeoGebra omogola vnos koordinat treh razlil]lr
enal bo kvadratne funkcije v splogni obl i ki (
iskahi k éSearch Classroom Resourcesg¢ vpisali i
makro [6], ki sam izraluna enal bo parabol e.

iz curka vode, in dobili enalbo kvadratne fu
S| ilkoa

Zapis kvadratne funkcije skozi tri tolke z wupor

; YA) = a (<A +bx(A) +c A=[=an y
- 1=16a—4b+c

5 y(B) = a (x(B))*+ b x(B) +c B=|(-23)

- 3=4a—-2b+c

¥(C) = a ((Q))* +bx(C) +c C=|(41)

— 1=16a+4b+c

4 Solutions({$1.$2,$3}. {a.b.c})

-1 11
» ( Lo L )
p(x) := Element($4.1,1) x* + Element($4.1,2) x +
-1 2 11

6 +3

3

@

= p(x) :=

Slika prikazuje v mmsndkeomodrd paralaoto, kirsel jiennajbolje pritegak

Program GeoGebra sam izraluna in izpige enal bo
9. Dol ol anje nil el kvadratne funkciije

Ni|lle kvadratne funkci jog I—aﬂgadipaziu;zoralao!m]'.namo [
Program GeoGebr a omogol a iz r Solve(fx)=0)n i line | fur
NSolve(f(x)=0) [ 7] . Pr vi ukaz nam vrne natan|lno re
pribligek. Vse enal be parabol met ov kroglic
GeoGebra in dobil i vr euwSika $ltpiikazpje keefickehté pgrbbolp ar a b
pogevnega meta, dobljene z analizo iz progra
ter izralun nilel funkcije s programnmw i n na
par abol pol jubna decimalna @ltevahjaeas it @li mi
funkcijami. Za pozitivno oceno na testu mal
kvadratne funkcije za cele koeficiertewinwp o f or mul i zapi sani na za
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S| ilkla

Ral unankwadridtene funkcije na razlilne naline

194

f(x) 2.198 x? + 3.579 x — 1.252

I1 = Solve(—2.198 x* + 3.579 x — 1.252 = 0)

o V1801657 + 3579 s V1801657 + 3579
4396 ' 4396

eql = NSolve(—2.198 x* + 3.579 x — 1.252 = 0)

o= Tl {x = 0.508812972728,x = 1.119485480411} 2 (~m)

Pridobivanje koeficientov paraboté  cfp w@ ofv x in @  phy v iz programa Tracker
(levo), ralunanje nil el z GeoGebro (sredina) ir

10.Zakl jul ek

Opi sano projektno del o zahteva povsem druga

predavanj a. Rezervirati mora ralunalnigko ul
zahtevne teme, saj so di | aiaoraupneerjad, nsklagvatiinz el o
pomagat.i dijakom v zagatah. Najvel i probl el
informacije iz spleta so napisane na srednje
ki se dijakom odpre v Wikipediji,jmogol e zapi sana v matematil no
se dijaki tega ne zavedajo. Tu se kage kIl jul
ni voju znanja ustrezne spletne strani. Di j a
plakate samdisto, kar res razumejo.

Za del o skupin smo porabildi dva tedna al/i (
blok uro matematike. Eksperimente s curki vode so dijaki naredili doma. Za predstavitev skupin
smo porabili ge dodatne tr i oavede dazdhirgdiadéldgo v ev
projekte v skupinah, |l e i majo nal oge pri mer
strpnosti ter uporabe I KT. Na ta nalin vidi)]
namenjena sama sebi, ampak opisuje dejadsgajanje v naravi. Z nekaj domiselnosti lahko

pouk hitro popestrimo in matemati ko ge bolj
11.Vi r i

https://sl.wikipedia.org/wiki/Parabola (1. 3. 2023)
http://wwwz2.arnes.si/~mpavlel/mp/kvad_f.html 88 2023)
https://www.geogebra.org/calculat@®. 3. 2023)
http://mathyear2013.blogspot.com/2013/07tlhd¢enaryandparabola.htm(17. 3. 2023)
https://physlets.org/tracke(8. 4. 2023)

https://www.geogebra.org/m/qPAebsfi7. 4. 2023)

https://www.houseofmath.com/geogebra/functions/th@bfunctions/howto-find-the-zerosof-a-
functionin-geogebrdq15. 5. 2023)
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Ali varnost nainternetuzi z kugnj a mi I n starost
nar a-grimarjava 1. in 2. letnika nogometnega oddelka _
Dijagkega doma Gi mnazije G

Is the Internet Safety Increasing with theAge andExperience
of Teensi The Case Study of Football
Dormitory of Gymnasium Gi ¢

dr. Renata Mol nik

Gimnazija Gigka, Ljubljana
renata.mocnik@gimnazijsiska.si

Povzetek

Gtevilo uporabnikov interneta zadnjih 10 |l et mo
pada. Internet ponuja uporabnikaraliko zabave in novih informacij, hkrati pa veliko tveganja ob
nespamet ni uporabi . Ml aj gi , K i i maj o man|j gi vl
prevaram. MlIladostni ki v | asu golanja v pame,j i h r a
da ga imajo vedno manj za aktivnost.i na interne
l etni ka nogometnega oddel ka Dijagkega doma Gi mna
star gi 2. | et ni ka.sded e gdamg aikrovv 1gollietma kay a rkji a
uporabe interneta, je bil wvelji v 1. letniku. Na
in so imeli manjgo ¢geljo po velji umpmornakik eimn tdermmu
so pregiveldi v el | asa na internetu starejgi di j
podat ki pri obeh wvzorcih niso bild@ zZzbrani na en
dijaki SO0 pokazzaaliintveer|n eztannei maakntjiavnost i, i mel i p e
nevarnosti h, ki pregijo na internetu. Pomembno |
v 1. letniku, saj se dnevno pojavljajo nove oblike spletnih prevar.

Kl jul nel @deszadezas!l oni , di jagki. dom, i nternet , no
Abstract

The number of internet users has been increasing rapidly during the last 10 years. The age of active
internet users is decreasing. Participants are exposed not only to fun and new information, but risks, too.
Younger users have less experience and arevnborerable to become a victim of internet perpetrators.

Older students need more time for school and have consequently less time for internet activities. In this
research we have found out that firstmitgryefde st u
Gymnasyum Gigka had more parent al contr ol t han
participated in conversations about internet safety, but could not recognize as many internet threats as
the second grade students and have had lese tlebie more active on internet. Second grade students
have spent more time on the internet at home as
some limitations because the samples were not equal and the data were collected in a different way.
Older students have had more interest for internet activities and were more aware about internet safety.

It is important we speak about internet risks all the time and not only with first grade students, because
new threats can affect anyone at any moment

Keywords f oot ball c¢class, internet, screen time, stu
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1. Uvod

Uporaba informacijsko komuni kacijske tehnol
ml adostni kov. Starostna mej a, ko se otroci [
poskugajo zamotiti pozornost zelo majhnih ot
shodijo. V | asu golanja na ddijavetsospaedn
enajvel ji nasprotnikic¢ pregivljanja | asa za
otroci edobil i boj¢ s stargi gl ede uporabe i
da so pod pretvezo obveznegadelgzal o, pregi veli veliko svojec
Gtevilne raziskave kagej o, da uporaba | KT
posamezni ka. Ulenje tujih jezikov, wustvarjan
povel anje dobrega polutj a, so samo nekateri

Nespametna uporaba interneta in neznanje v zvezi z negativnimi posledicami pretirane uporabe
interneta ter nepoznavanje spletnih goljufij pa imajo lahko velike ivegaposledice, ki na

koncu v skrajnih primerih vodijo do psihilni
odvisnosti od interneta. Zaradi tveganj, ki

uporaba interneta, se je o tej tematiki potreo | i m v el pogovarjat.i t
Dejstvo | e, da otrokom uporabe interneta na
poul i mo, kako se odgovorno, pametno in krit
najdemo in kako se izognemoe g avam, v katere | ahko zaradi n
Omej evanje uporabe interneta in stargevska
otrocih. Starejagi otroci i n mladostni ki pa
obgli. Glede na to, da so ml adojsda nprkiil avked v anta
so korak pred stargi v poznavanju mognosti,

toliko | asa, kot bi sami geleli in da bi del
uporaba dveh telefonov (edenzaa dovol j st vo stargev, drugi p a
podobno so samo nekatere ideje, ki stargem o
njihovi otroci za aktivnost:i na svetovnem sp

2. Predmet in problem

Dij aki nogometnega oddel ka Dijagkega d oma
opravljanja golskih obveznost.i i n treningov
razredu, med vikendom pa priprave na tekmo in tekmo. Ker so med tednom precej obremenjeni,

i majo manj | asa za aktivnosti na ralunalniki
nogometnega oddel ka Dijagkega doma (DD) Gi mn
| asa menijo, da pregivijo na timddlegikisobililozi r om
ur o, 2 uri I n vel kot 2 wuri, je 62,5 % dijak
telefonu oziroma ralunalni ku 2 wuri na dan, 2
Velina (91 %) di jbakonva niintiemenleat ug eplrjeeg,i vdea a ¢
(48 %) dijakov je znala nagtet. Vsaj 3 nevar
(Mol ni k, 2021) .

Mol ni k (2022b) navaj a, da se Jje s stargi

pogovarjalo 84 % dijakov 1. | etnika nogometn
gol i pa sadel egemvoir abiol tej temati ki . Vsak ¢
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in uporabljali socialna omregja (78 %) ter p
(53 %) . 3 mesece kasneje (decembra 2021) j e
dijaki internet najpogosteje uporabljali za igranje igric (5984)agovor s prijatelji (56 %), 37

% pa jih je uporabljalo internet za ogled gp
pol ovica dijakov je menila, da porabi dnevno
porabijo 3uredo3ureind5 mi nut. 63 % ji h je doma porabil
kot v | asu bivanja v DD. |l zkazal o se je tud
internet 2 uri ali manj, kar je za otroke od 13 let do 18 let zgornja meja uporabe zaslonov po
pripor ol i Il i h sl ovenskih pediatrov (Vintar Sprei

Byron (2008) je na vzorcu mladostnikov v Veliki Britaniji ugotovila, da interes za igranje
igric po 15. letu upada, razen pri tistih, ki postanejo pravi entuziasti v igranju igric za odrasle.
V. kol i kor ta trditev dr ¢gia, ilgir alngtka gpriicl & kuayv

|l etni kih manjgi. S starostjo naj bi mladostn
pregijo na nas na internetu. Boljge razumeva
bi jim lahko pomagalo,dai se namesto aktivnostim za zas|
Tegava pa bi | ahko nastala na poti odragl an

vedno manj pomembno, mnenja vrstnikov pa pridobijo na veljavi.

3. Namen in cilji

Cilj nage raziskave je Dbil wugotoviti, ali s
internetu kot dijaki 1. |l etnika in | e v resn
dijaki 1. letnika. Zanimalo nas je tudi, alije prisiar@ i h di j aki h kontrol a =
se interes za pregivljanje |l asa na spletu pr

poveluje.

4. Hipoteze

HO1: Di j aki 2. | et ni kisternetu lotdijaki L. jemikav DD man j

HO2: Dijaki 2. letnika pregivijo doma manj

HO3: Dijakom 2 | etnika stargi manj kontroli
kot dijakom 1. letnika.

HO 4 : Dij aki 2. |l etni ka i majo manjgo ¢geljo
ralunalni ku kot dijaki 1. letnika.

HOS5: Vel ji del eg dijakov 2. kot pa dijakov
nespametne uporabe interneta.

HO 6 : Vel ji del eg dijakov 2. kot pa 1. | et n
prinaga nespametna uporaba interneta.

HO 7 : Vel ji deleg dijakov 2. |l etni ka kot di

lahkozgodijo zaradi nespametne uporabe interneta.
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5. Metode

5.1. Vzorec merjencev

V raziskavi smo prikazali 2 vzorca in sicer dijake 1. letnika (vseh 32 dijakov) in dijake 2.

l etni ka nogometnega oddel ka Dijagkega doma C
opravllenov4.tedne ept embra 2021 (25 dijakov) in v za
4. tednu odsotni Anketiranje 2. Il etnika pa |
od 25, kar predstavlja 72 %, je anketo izpolnilo.

5.2. Opis izvedbe meritev

Dijakom 1. Il etnika je vzgojiteljica razdel!/
sobi i stolasno najvel trije dijaki, K i s e me

odgovor e drugi h.
nerazuml jivost.i

Vzgojiteljicaotnaj ¥ primerd a
vpraganja, so dobili

proi
dodat na

anketa anonimna in da se njihovih odgovorov
Dijakom 2. l etnika je vzgojiteljica razdel:
regevanju ni bila prisotna, zato jih nekater

5.3. Metode obdelave podatkov

Opravljene so bile osnovne statistilne anal
tega metodo deskripcije, komparativho metodo in metodo kompilacije. Poleg deskriptivhega
pristopa smo uporabili tudi analitilni pri st

6. Rezultati in interpretacija

Rezultati si sledijo v skladu s postavljenimi cilji in hipotezami. Vir podatkov za 1. letnik pri

testiranju hipotez HO1, HO2, HO0O4 in HO7 je b
pri testiranju hipotez HO5 in HO6 pa raziskava, ki jo je objava Mo |l ni k v nas|l e
(2022b).
Tabela 1
Pri merjava ocene porabljenega | as adipkavltire2d ef onu o
l etni ka nogometnega oddel ka v dijagkem domu in d
DI JAGKI DOM DOMA
GT. ygt. odgogt. odgo|gt. odgo|gt. odgo
1. letnik 2. letnik 1. letnik 2. letnik

lura 4 (12,50 %) 1( 5,56 %) 4 (12,50 %) 2 (11,11 %)

2 uri 20 (62,50 %) 4 (22,22 %) 10 (31,25 %) 2 (11,11 %)
vel ko 7(21,88%) 13 (72,22 %) 18 (56,25 %) 14 (77,77 %)

<1lura 1( 3,13 %) 0 (0, 00 %) 0 (0, 00 %) 0 (0, 00 %)
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lzTabeleljge azvi dno, da je bistveno vel dijakov

(21,88 %) odgovorilo, da med tednom, ko so vV
Hi potezo HO1, ki pravi, da dij akiukokdijakillet ni k a
l et ni ka, moramo zato zavreli. Odstotek dijak
DD kot tudi doma, je bistveno bolj il zenal en
da velji odstotek dpirjeagkiowi 2d o nhae tnna kian t(e8r8n, e8t8u
Manj gi odstotek dijakov 2. Il etnika kot dijak
hi potezo HO2, K i pravi, da dij aki 2. l et ni k a

letnika, 2z vr g e mo .

Tabela 2

Kontrola uporabe telefona oziroma uporabe raluna

POGOSTOST KONTROLE 1. letnik 2. letnik

gt. o({gt. o
da, vsak dan 9 (28 %) 0( 0%)
ne 10 (31 %)| 11 (61 %)
vliasih 13 (41 %) 7 (39 %)
lzTabele 2 je razvidno, da velina stargev d
telefona oziroma ralunalnika svojih otrok.
dnevno kontrolirajo njihovo upoopajedeldlosdl e f on a
% stargev. Hi potezo HO3, K i pravi, da dij akc

na telefonu oziroma ralunalniku kot dijakom

Slika 1

Gelja po velji uporabi telefona, ralunalnika, |

1. letnik 2.letnik

ne ne

16, 89% me

mda

PG anA

l z Sli ke 1 je razvidno, da 91 % dijakov 1.

al i na ralunalni kih. V 2. l etni ku je bil del
|l etnikih sta bilaveé]ljdojakaijvhkoststma si algwen all
Hi potezo HO0O4, ki pravi, da imajo dijaki 2. |
oziroma ralunalni ku kot dijaki 1. l et ni ka, I
letniku pree | manj gi, ker je sodelovalo |l e 72 % di
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Tabela 3

Pogovarjanje o nevarnostih nespametne uporabe interneta

DOMA GOLA
gt. odgogt. odgo|gt. odgo|gt. odgo
POGOVOR 1. letnik 2. letnik 1. letnik 2. letnik
da 27 (84 %) 10 (56 %) 31 (97 %) 15 (83 %)
ne 5 (16 %) 7 (39 %) 1(3%) 2 (11 %)
ni podatka 0 (0 %) 1(6 %) 0 (0 %) 1(6%)

Tabela 3 prikazuje, da se 39 % dijakov 2. |

ki j i espametmaigpr@aba interneta. V 1. letniku je bilo takih dijakov manj (16 %), zato

moramo hipotezo HO5, K i pravi, da se je do

pogovarjalo o nevarnostih internetajaka2avr el

letnika nista bila prisotna pri pogovoru o varni uporabi interneta. 83 % dijakov 2. letnika se je

v gol i pogovarjalo o nevarnostih nespametne

kjer je bilo teh dijakov 97 %, zato moramo hipotezo H06, pr avi , da se | e v

di jakov 2. kot pa 1. |l etni ka pogovarj al o]

interneta, zavrel.i

Slika 2

Gtevilo prepoznanih nevarnosti, ki jih povzrol a
1. letnik 2.letnik

16; 50%
=

m 3 nevarnosti M 2 nevarnosti m 3 nevarnosti  m2nevarnosti  m 1 nevarnost

1 nevarnost ne ve nobene ne ve nobene M ni podatka

lzSlke2l ahko vidimo, da 56 % dijakov 2. 1l etnik
tri nevarnost.i, ki jih prinaga nespametna up
%) kot dijakov 1. l etni ka (16 9%hO7,kipravk daa nagt
je deleg dijakov 2. letnika, ki zna nagtet:i
uporabe interneta velji kot deleg takih dija

da je v 2. letniku sodelovalo samo 72 % dipjako
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7.Zakl jul ek

Rezultate raziskave je potrebno gl edat:. kri
V 1. letniku je sodelovalo vseh 32 dijakov, v 2. pa od 25 dijakov samo 18 dijakov, kar je 72 %.
Glede na podatke raziskave, ki je bila opravljena v VelikidBijt naj bi interes za igranje igric

po 15. |l etu upadal (Byron, 2008) . Na nagi h
ampak | as vseh dejavnost na internetu, K i j
aktivnost stiarejguti odej] $staha&o dal9jkesolmel to |
di j aki pogosto tudi gol sko delo na daljavo.
poleg ulenja verjetno tudi vel skupni b inter
spleta, saj je bilo drugenje v DD omejeno na
Dijaki 1. l etni ka so zadnj i dve | eti gol an
dal javo so i mel:. njihovi stargi veljo mognos
verjetno pridobil: velje zaupdbnjvangiaondgewk s
kontrolirajo aktivnosti svojih otrok in v ko
Raziskava je pokazal adr gdaal is eprdiipjoarkoil iV e |silnoov
maksi malno dveh wurah porabe | asa za ekrani
vi kendom kot tudi med tednom v DD vel | asa z
gelje po velji zlagpidahka bilitudiv terh, ea jenbda testiranjRiavedeno v
septembr u, ko so imeli wveliko dela s prilaga
Leprav je zaznati, da so bil:i starejgi di j ak
interre t a pa bi bilo potrebno v vseh | etnikih
pojavljajo novi nalini spletnih prevar.
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e nadal jevala kot mlada raziskovalka na Fakulteti za
o zaposlitvi na @atdnivenzew Lipb§anitjendesetéerdelalatket tniveérzitejnp diplomirana
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etnika nogometagev.
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Tel evizija jdallii rjeel uwumalsmpilkoh ( ge

Television orComputer i Is this still aQuestion?

Nina Harapin
Gi mnazija Bregice

nina.harapin@guest.arnes.si

Povzetek

Gi vimo v medi j s ke m medjeizpodrivs rioeakanpunikacijskanebndlogijanMadi

vedno vel | asa pregivijo na drugbenih omregji h,
ter tako zanemarjajo vse preostale dejavnosti. V okviru pouka sociologije smo poglobili znanje o
mnogilnih medijih in socialittaeligevi ziajka jegptdia rsanlou
ml adi h popularnejgi, koli ko | asa dejansko pregi
vzamejo | as za drumge idzyeaeadlniosamnketzZnidiy mrkdagasl ni k
uporabljajo ralunalni k kot gledajo televizijo. K
jim stargi v velini pri merov ne omejujejo | as:
ngppogosteje pregivijo s prijatelji, naj manj | as a
Uporaba mnogilnih medijev ni problematilna do to
more vel dneva pregivet.i brez njih.

KI'jul nedrbweglea,e: i nternet, ml adi, .mnogilni medi]j

Abstract

We live in the information age and the traditional media are being replaced by new digital technologies.
Young people spend more and more time on social networks, where they socialize, communicate and
spend their free time, thereby neglecting all otheéwitiels. During sociology classes, we deepened our
knowledge of mass media and socialization by investigating which medelevision or computer

is more popular with young people, how much time they actually spend in front of televisions and
computers and whether they even find time for other activities. We conducted a survey among the
students and found that they use computers more often than they watch TV. Since it is nhot an excessive
usage, in most cases parents do not limit their time using nealia.fmhe respondents spend their free

time most often with friends, and spend the least amount of time with family or playing sports. The use
of mass media is not problematic unless one overuses and cannot abstain from them.

Keywords:internet, mass media, socialization, society, television, youth

1. Uvod
eMedi j i SO nova cerkev; televizija je olta
govora) je biblija; in vsaka kritika (medije

(Nikki Craft v Ulen, 2023, str. 2)
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Givimo v svetu, v katerem so medi|ji prisot:

terminom medij ski |l as (Erjavec in Vollil, 19

i n t ako Zanemar j amo Vse druge dejavnost.i
komuniciranje, ki je namenjeno velikemu in h

Mediji so agencije in organizacije, specializirane za posredovanje vsebin, informacij, podobe
drugbe in nas samih. Pol eg posredovaiija VSe
uporabl jeni in zlorabljeni so dalhiklo pr emdg &ji
prikrita (z vsebinami posredujejo tudi vredn

Med starejge mnogilne medije sodijo tisk (I
sodobne/ novejge medije pa sodi nova komuni kac

Francoski filozof in sociolog Jean Baudril
drugal en, nasploh pa molnejgi, kot to velja
reprezentirajo svet, K i nas kaptal svgt aresnivijebi st v
Ustvarjajo t. i. hiperrealnost, v kateri konstruirajo simulakre (varljiva podoba, slepilo, videz).
McLuhan pa je dejal, da je medi|j sporol il o.
celo velja od vpliilvandq <t iddeaameg® 00Fgr.o Larchet
sporolilo nenehno spreminja, posledica pa |e
vpliv pa oslabljen.

Medi ji imajo mognost in hkrati mol, da se ¢
proi l judeh vzbudil:] kar najvel zanimanja, hk

Na podl agi i nformacij, ki jih mnogilni me d i
vrednote, sodbe in ponujajo stereotipe ter k
(kaj je dobr o, zagel eno, u g linend mterpkcije matrajt u d i
vrstnigkih skupin. Pomembno l ahko oblikujej
givlijenjski slog posamezni kov.

Ml adi S i danes sploh ne znajo vel predst a
tehnologije. V okviru pouka sociologije v tr
pristopimo na mal o drugal en n ardzvitihdelih@imerikke j st v L
l judje pridobijo ge okoli 80 odstotkov vseh
odstotkov s televizijskih ekranov, in da sl o
v gol i al i druglev ¢tat gav,i 20pad)j aseno se odl
nagimi mladostni ki. Za potrebe empirilnega de
vire podatkov. Primarne podatke smo zbirald.@
poat kov smo zbrali s pomoljo strokovne Il itera
Gl avni cilj raziskave je bil wugotoviti, kol
medi j i I n ali S i sploh ge vzamejo | as za dr
prijatelji, druginski mi | I ani ¢é).

Postavili smo dve hipotezi:

1. Ralunalnik je aktualnejgi medi j kot tel e

2. Ml adi V svojem prostem | asu najpogosteje

drugijo s prijatelji, drugino ali wukvarj:
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2. Mnogi |l ni medi j i i n socializacij a

Socializacija je vsegivljenjski proces, K i
del uj e na sprejemljiv nal i n. Eden naj pomem
posamezni kovo socializacijo, so prav gotovo
V tretjem |l etniku gimnazije imamo Vv ul nem

dejavniku socializacije. Dijakom sem najprej predstavila poseben pomen medijev v
socializacijskih procesih; razpravljali smo o funkcijah medijev in izpostavili tejevier

internet . Ker pa sem gelela pouk malo oboga
vpragalni k na temo medijev s posebnim poudar
| ahko dijaki preverjal. i n  pemimi podatkiizaahkete.d ane p
3. Nalrtovanje in sestava anketnega vpragal nnil
V naslednji fazi e biladijakom predstajenapr avi | a za sestavo anketn
so sami sestavili vpraganja (dijaki so bil:i

vpragdganij) na temo medijev s posebnim poudar
pregl edalvisewprs&kgegnijna i n i zbrald. gest najustr e
vpragal ni k. Postavili smo dve hipotezi i n iz
4. Anali za anketnega vpragalnika

V raziskavi je sodelovalo 27 dijakov in dijakinj3ocd d el ka Gi mnazi je Breg
Tabela 1

Koli ko ur na dan gledag TV?

Gtevilo Odstotek

Our 5 18 %

Manj kot 1 uro 18 67 %

1 do 2 uri 4 15 %

2 do 3 ure 0 0%
Vel kot 3 0 0%
SKUPAJ 27 100 %

|l z podatkov je razvidno, da vel kot pol ovi

manj kot uro na dan. 5 oz. 18 % anketirancev dnevno ne gleda televizije, 4 0z. 15 %
anketirancev pa pred televizijo pdadepvizd od 1
vel kot 2 wuri na dan.

Wittt (2000) pa pravi, da gtudije kagejo, da
gl edajo televizijo. Nekater.i porabijo vel |
razen za spanje. Nielsen Media Research je ugotovil, da so @tmci 1 6 . l eta vel !
televizijo, kot se golali. Televizija vpliva

odnos do nasprotnega spola ter rasne pripadnosti.
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Predpostavljamo, da je odstopanje v rezultatih veliko zato, ker je Witt navajal rezultate
gtudije, ki so vkljulevale predgol ske otroke
18 let; in ker jih je bilo samo 2i7to ne predstavlja reprezentatega vzorca.

Tabela 2
Koli ko ur na dan?uporabljag ralunal nik
Gtevilo Odstotek
O ur 2 7%
Manj kot 1 uro 6 22 %
1do 2 uri 12 45 %
2 do 3 ure 5 19 %
Vel kot 3 2 7%
Skupaj 27 100 %

Malo manj kot polovica anketirancev (12 0z. 45 %) je navedla, dauporablgjb u nal ni k ¢

1 do 2 wuri na dan. 5 o0oz. 19 % anketirancev |
na dan. 2 o0z. 7 % anketirancev uporablja ral.
pa ralunalnik sploh ne uporablja.

Hipoteza 1,dajer al unal ni k aktualnejgi medij kot te

v (18 o0z. 67 %)

Vel kot polovica anketirance
(12 o0z. 45 %) ank:c

ko mal o manj kot polovica
dan, 5 0z. 19 % anketirancev pa od 2 do 3 ure na dan.

Podvpraganj e: Katere vsebine najpogosteje s
Anketiranci so navedl i, da najpogosteje up
filmov, serij, youtuba, gporta in za nakupe
Tabela 3
Katere vsebine najpogosteje spremljadg na TV?
Gtevilo Odstotek
Filme 8 30 %
Nadaljevanke 2 7%
Porolil a 4 15%
Gport 8 30 %
Resnil nost 4 15%
Drugo 1 3%
Skupaj 27 100 %
Enak odstotek anketirancev (8 o0oz. 30 %) spi
Po 4 oz. 15 % anketirancev najpogosteje na t

samo 1 (3%) anketiranec pa je pod drugo navedel, da televizije spibda.
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Sl ednj i odstotek se ne ujema z odstot ki pr
navedlo, da televizije dnevno sploh ne gleda. Predpostavljamo lahko, da TV gledajo, vendar ne
vsak dan.

Amer i gki razi skovalec Arnett (Pol kar, 2011)
povprelju osem ur dnevno za medijske dejavno

da si sl ednja prizadevata za pedihoaspregdjnanij ,
ekonomski interes dobi | ek. Ml adostni ki naj pogosteje
sprostitev v prostem | asu; slugijo jim pri (
intenzivne dogivljaje; uplbriaml pagativimitlzal wg

predvsem splet omogola wustvarjanje virtualni

Tabela 4
Kaj najpogosteje polneg v prostem | asu?
Gtevilo Odstotek
Ukvarjam se 4 15 %
Drugim se s 11 40 %
Sem z dru 4 15 %
Uporabl jam 4 15 %

Gledam TV 4 15%

Drugo 4 15%

Skupaj 27 100 %
Anketiranci v prostem | asu polnejo razlil ni
(11 oz. 40 %) se v prostem | asu drugi s prij .
pregivlija | akvargdaugi mjep,or $ e m, uporablja ral
odstotek (4 o0z. 15 %) anketirancev navedl o,
igrajo na ingtrument.

Pogost olitek medijem je, da unilujejo nepo
se je mogole delno strinjati, ne pa Vv celot
ml ade generacije man|j us posobl yeta,z gudnz,&ijis ool an
neposredno srelujejo, za upravljanje medoseb
Hipoteza2daml adi v svojem prostem | asu najpogos
toliko ne drugijo s prijatelji, drugino ali
Samo 4 oz. 15 % anketirancev Vv svojem pr ost

in malo manj kot polovica anketirancev (11 o
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Tabela 5

Ali vam stargi omejujejo gledanje TV in upor abc
Gtevilo Odstotek
Da, vedno 0 0%
Da, pogosto 1 4%
Da, v] asi 6 22 %
Ne, nikoli 20 74 %
Skupaj 27 100 %
Anketirancem v velini star gi ne omej ujejo ¢
je navedlo kar 20 oz. 74 % anketirancev. Preostalim pa dostoptdele st ar gi ome |j

obl| aivonz?22 %.

Tabela 6
Lemu bi se l|-adgje odpovedal/
Gtevilo Odstotek

Ral unal ni 3 11 %

Televiziji 20 74 %

Obema 3 11%

Nobenemu 1 11 %

Skupaj 27 100 %
|l z podatkov je razvidno, da bi se anketirar
saj se bi ralunalniku lagje odrekli le 3 (1
20 (74 %) anketirancev. To BHimotezd,Kidpeavi,daje pod k r
ralunal ni k aktualnej gi medi j kot televizija.
5. Zakl jul ek
Mnogi |l ni medi j i i majo zelo velik -gdddka v na
Gi mnazije Bregice, K i pogosteje uporabljajo
podat kov ankete ne razber emo, da IKkisajmalok et i r a
manj kot polovica anketiranih za ralunalnik
ne omejujejo | asa za gledanje TV in wuporabo
predstavljajo reprezentativnega vzorca. Med drugimrége@taanci navedli, da najpogosteje
uporabljajo ralunalnik za gol sko del o, gl ed:
spletnih trgovinah. Na televiziijdi pa naj pogo
Prost.i | as anketiranci naj pogosteje pregiuvi
se ukvarjajo s gportom é
Pogost olitek medijem je, da wunilujejo ne,
|l nternet npr za precej ml adostni kov pomeni
te virtualne povezave niso enake jzahsetnem v d
|l ahko jih kadar koli prekinejo, velje so mog
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Vel krat sligimo, da smo prevel pasi vni upor
ker vsebine izbiramo sami glede na svoj inte
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Kratka predstavitev avtorice

NinaHarapinj e magi strica znanost:i na podrolju sociologi]
sociologije na Gimnazi}j.i Bregice. Sodeluje v gteviln
strokovni kot tudi osebnostni razvoj. Vrstofgte s odel uj e pri delu z nadarjeni mi

ki ustvarjajo mladinsko televizijsko oddajo Gibko TV.
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Podjetnost wulencev i n motivac

Learner entrepreneurship and motivation for school work

Maja Vuga
OG Vide Pregarec
maja.vuga@osvp.si
Povzetek

V prispevku so pri kazanievajdi e pkaru prajektda POGUM, katesegao | i h

namen je bil vpel jevanje podjetnost.i v sl ovensk
dneva dejavnost.i na gol i razvijati kompetenco p
gonilnasilada wul enci aktivirajo svoje notranje vire, ¢
pripravijo in izvedejo zadano nal ogo. Uspegno i .
posl edil no zadovoljstva p r e gasj¢ @oklicrje akompetemcd linu d o z
motivacije za @golsko del o. Proj ekt POGUM smo na
dejavnosti poklicne orientacije vnesemo nova znanja in jih nadgradimo z inovativnimi pristopi, ki nam
bodo tudi ppekbll sluul prma podrolju razvijanj
ul enci h. Karierna orientacija v goli j e namre]l
karierno pot, podjetnost, kot je razumljena v okviru projékpadjetnost kot lastnospédijetnih) ljudi,

pa daje prilognost, da ul enci kompetenco podj et
ulenja razvijajo na wustvarjalen, i novativen in

izpeljanega dneva dejavnosti.

K1 j ul n edarbdejaveodtie motivacija podjetnost, podjetnostna kompetenca, projekt POGUM

Abstract

The paper discusses the activities carried out at our school as part of the POGUM project, aiming to
introduce entrepreneurship in Slovenian schools. It shows one of the ways in which the competence of
entrepreneurship can be developed in a school actigityand how intrinsic motivation proves to be a
driving force for learners to activate their inner resources, to connect, to creatively and innovatively
plan, prepare and execute a given task. A successful action, whilst experiencing their own success and
consequent satisfaction, provides them with the impetus to further develop their professional
competence and motivation for school work. The POGUM project was perceived by the school as an
opportunity to bring new skills to existing education and careielagce activities and to build on them

with innovative approaches towards developing learners' competence in education and career decision
processes after the project has ended. Education and career guidance at school is an important factor in
a learners decisioamaking process for their own education and career path, as well as entrepreneurship
as understood in the project. Entrepreneurship as a quality of (enterprising) people provides an
opportunity for students to develop the competence of entrapsdtig as one of the key competences

of lifelong learning in a creative, innovative and active way, in our case in the framework of an
independently learnémplemented school activity day.

Keywords:activity day, entrepreneurial competence, entrepreneurship, motivation, POGUM.project
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1. Uvod

V. gol ski Rh20l2e2t ishmo2 0Onla9 gol i sodel ovali V proj
ZaupanjaMladih)-Kr epi t ev kompetence podjetnosti i n s
i zobragevanjem in okatpemga wmesiovec¢c hj gobah,
Kl'julno vodilo projekta je spodbujati nalin
golah kot zmognosti za razvijanje ustvarjaln
skupin.Podjetnost je v okviru projekta razumljena kot sposobnesakega posameznika, ki
omogol a zasledovanje in uresnilevanje zasta
(Krapge, 2022) .

Na gol i smo tako]j ob predstavitvi proj ekt
obogati mo dejavnosti, ki jih na g¢golPadziroj\@ uspe

karierne orientacije kot sestavnega dela raz
da bomo projekt izvajali v okviru dneva dejavndstisi pri tem zastavili naslednji izziv: Kako

ulencem priuliti vegline podjetnosti v smisl
idej ter jih aktivirati v samostojno nalrtov
podr ol jpuo kllascthnnree ori entaci j e. Naga gl avna usm
se samostojno organizirajo in izpeljejo zadano jim nalogo, strokovni delavci pa smo jih pri tem

spremljali in spodbujali ter ob enoeduisnostvI| ogi
od nas. Strokovni delavci smo se tako nemal o

zmogli, ali bodo dovolj motivirani za prostovoljno prevzemanje vlog in nalog, saj za
neopravljeno nalogo niso bile predvidene nobene sankcije (karjg§g ol skem pr ostor

posl edica nedel a). Kot bomo prikazal:@ vV o pri
dokazali, da zmorejo vel, kot pa morda od nj
2. Motivacija za golsko del o

Motivacija je proces, K i sprogi | l ovekovo
poenoti, povege v celoto v prizadevanju za d
aktivnosti kot tudi njeno usmerjanje. Ne pojavlja se kar sama odisebsyoje vzroke in cilje.
Motivacija se pojavlja v obliki potreb, nag
notranje al. zunanje pogojeni. O zunanji mo t
posledic, kadar cilj ni vdejavnostisamimpak zunaj nje. Zunanja mot
pogosto je povezana s pritiski, zaskrbljeno:
ni smo kos (Podplatnik, 2011). V golskem pros
gol s klaigca sdea ani uliteljev, stargev, z nagr adc

Nasprotno pa je notranja motivacija gonilo pri izbiri neke dejavnosti; ko ta izbira ne temelji
na posebnih razlogih, ki bi presegli zadovoljstvo pri opravljanju same dejavnosti, je tisto, kar
nas motivirbazgp ol et j e, ko nam ni treba ni|lesar pol e
iskanje in obvladovanje izzivov (Raffini, 20
iskanju in premagovanju izzivov tudi v razredu bistvo notranje motivacije. Ob tegpailna

1é podjetnost kot | askobspodpedniedgnv d) naosdab niea vi ezdka njjuul
podj et iod228& ,

2V skladu s trenutno veljavni mi Progr ams ki makvirte mer ni c
proj ekt a jaizrgzopbklima orerdacialbal i novi |idr.V2008)Y i n| i |

SDnevi dejavnost.i so tisti del obveznega programa o0s
predmetna podrolja, vkl j.ulVernsat ev dpnrie ddneejtanvinko sotsin osvon:e kJjuo
in tehnigki dnevi (Ml ZG, 1998).
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sila notranje motivacije tudi potreba po pri
opagen in sprejet pri vrstnikih. Razred je
bol j kot se bodo ul enci p o | attanjel motivitars m &aij n | pr

vztrajni pri doseganju cilja (Raffini, 2003).

3. Razvijanje kompetence podjetnosti v okviru projekta POGUM
3.1 Kompetenca podjetnosti

Potreba po kompetentnosti je vzgib, =zaradi
sposobne in wulinkovite (Raffini, 2003) . Rob
zagovarjali mnenje, da imamo vsi ljudje notranjo potrebo po kompetentrkatpetentnost
kot splogna potreba posamezni kov, da bi ul i
obvliadovanju okolja kot tista gonilna sil a,
razumeti svet, ki nas obdaja (White v Raffini, 2003) inleavsi h tako i ntenziyv
vztrajamo pri dej avireo stteighk et dRia ftfda knrigt ,2 0l0e3)s. 0
Kompetence bi | ahko opredelili kot obseg zn
osebnostnih [ astnost.i (npr . znal ajske | astn
uspegno i n ulinkovito opravljanjend@aowmi h
posamezni kovo zmognost uspegnega opravljanj
(Gergoril in Zalognik, 2020)

Podjetnostna kompetenca je ena izmed osmih
Je kompetenca razlilnih |lovekovih zmognost
zamisli, za katero ni dovolj samo znanje oziroma vedenje samo po sebi, ampaklpmo po

mognost.i ukrepati, udej anj at i zami sl i (Pol ¢.
kritilnem migljenju in regevanju probl emov,
sodel ovanje pri nal rt ov aag socalno ali poslovdoevirednostiop r o j e
(Evropska komisija, 2018, v Polgak idr., 201

Na osnovi razlilnih pobud so pristojni %
EntreComp. Okvir EntreComp razl aga, kako naj
tvorijo podjetnostno kompetenco. Opisuje gradnike podjetnostne kompetencseki@djajo

tri kompetenlna podrolj a: Zami sl i in prilog
kompetenc, s katerimi posamezni ki odkrivajo
kompetence. Podrol j a k o n c e pthostaol korapgtancorkatd e | a
sposobnost, da preidemo od zamisl: in prilog
2019). Podjetnost pa pomeni biti ustvarjalen, inovativen, aktiven v povezovanju, iskanju,
nalrtovanju in implementaciji idej

3.2 |l zvedba projekta POGUM na gol i

V okviru projekta POGUM so bila zajeta n
kompetence: Karierna in poklicna orientacija na poti podjetnosti, Prostori, Nove tehnologije in
trajnostni razvoj, Gol e kot sr edivglraa zslkiul pnnooss
Ekonomija samooskrbe, Gibanje in zdraviiea g ol i smo se odlolildi
orientacije, ki zajema sistematil|lno in dosl e
i skanja informacij za i nfeorpnoitria nion ordd |lorl taony a&n
kariere (Gergoril in Zalogni k, 2020) . Zani me
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podrolja prepoznavatng ai sredzi,j csvion i aktgievna, pr
svoje optimalne poklicne prihodnosti.

l zhajali smo iz ciljev poklicne orientaci] e
okviru poklicne orientacije tako prepoznavdjoa st ne sposobnosti, oseb
interesey azi skujejo mognosti za izobragevanje o0z
o poklicu, s konlnim ciljem izbire poklica i

V. okviru projekta POGUM smo n &028) alpiitem zv ed |
sledili petim korakom poklicne orientacijesamospoznavanje, pridobivanje informacij o

poklicih in svetu dela ter nadaljnjem i zobr a

poklicevé) in odlolagkhpe depakhikinipglliskne po
- 1. |l et o: prud panzzn avsad i in ozavestil:i | astn
podrol j a, tal ent e ¢éJer prek aktvrodi bpredswuilinseoje | a st r
sposobnost.i udejanjanja idej, (od geljelpo
- 2. |l et o: ul enci so razvijald@l |l astne idej
razmigljali o prihodnosti ;

- 3. leto: ulenci so spoznaval. poklice v r

3.2.1 Prvo leto projekta

V prvem | etu (2019/20) so ulenci od 1. do 9
V posameznih oddelkih so razvijali kompetence podjetnosti tako, da so samostojno izpeljali

tehni gki dan. V pripravah na taj eainddjea, n@e
samostojno organizirali, uskl ajevali, i zmen
pripravljali izdelke, izvedli nastope, predstavitve, posneli kratki igrani film. Poglavitni cilj je

bil, da ul enci pregoehajin Ipaodtrred ep ajtorl eb e( g(i |
predstavijo svoje sposobnost.i udej anjanja id
Ul encem od 1. do 5. razreda so pri i zvedbi
ul enci od 6. do 9. razreda pa so se na dan
razredni k je sodel oval kot men trabovali. Vkokviruj e ul e
dneva je nastalo vel | udovitih izdel kov, 0 C
nogometnega kIl uba, organi zacija eShowa tal er
scenarija in izvedbe igraomee. igre eV tegavah
Ul enci so bili nad dnevom dejavnost.i navd.L
ponosni nase, |l esa so zmogni , | e se povegej o
koncu tudi izvedej o. Ulitelji pa stivmostiop i | i e
angagiranostjo, izkazano podjetnostjo in pre
nedvomno notranje motivirani, kajti ul i telji
nenarejeno delo niso bile predvidene posledice. Pustbb jim proste roke, da si dan

organi zirajo sami, v kolikor ne bi naredi |l i
odgovornost, se sool iti Z vpraganjem, k aj p
naj velja nagr ada sljeno hatogoj sekakor sosnpsestjoRovne detavcea

gol e presenetili, |l esa so zmogni , % kol i ko
organi zirajo. Gl ede na tako uspegno opravlj

zadr gk ov, dtam intako bastavigeninpi ciljp padakevali.
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3.2.2 Drugo leto projekta

V. gol skem | etu 2020/ 21 smo nadal jeval: S p
da organiziramo tehnigki dan za ul ence od 6.
in izpeljejo ulenci s a fhirazredd s syinild¢javriostnhi,ikipas o s e

so jih pripravile uliteljice. V skladu z na:
dneva i zbral.i Raziskovanje poklicnih mognos
nekoliko prilagoditi takratnim razmeram dela na dalj o , zato so ulenci (4
ge VvV napr ej pripravljenega nabora idej, nato
sl edil i cilju, da ul enci razvijajo | astne i
razmigljajio o prihodnost

Ul enci SO0 V skl opu dneva dejavnost.i razvi
spoznavaldi poklice in razmigljal:i O SVvVoOji pr
praktilnih delavnic. V 1. VI O s ovami,igmxlogav al i

pantomimo, izdelavo plakatov, delom z glino, likovnim ustvarjanjem, pogledom v sedanjost in
preteklost, intervjuji, anketami, kvizi, pogovarjali so se o poklicih, ki izginjajo, izdelovali
praktilne izdel ke. V Xlicepkek r@znilsiger (kvizieparcomime p 0 z n ¢
..), prek miselnih vzorcev izvedli predstavitve poklicev in si ogledali video posnetke nekaterih
pokllcev likovno ponazorili sanjski poklic, pripravili intervjuje, izdelali vizitke, izpeljali

lutkovno predstavois e t udi sladko preizkusil:/ v vliogah
VIO so pripravildi skel e, kvize, pant omi me,
drugabne igre na temo poklicev, vi zitke, pI;
spoznavaldi poklice s programom Kam in kako.
udel egi | i ge Podjetnigke delavnice v organi z
|l ahko ogledali tudi na Potuj macijiGZB)az st avi p ok
KI'jub temu da smo zar adi prilagojenih obl
dejavnosti, so se moral:. na koncu sami odl ol
jih je bilo opazovati, s kakgni menagprnesvo m, S
razredu, ki se je odlol il za predstavljanje
pri ¢gol skem delu, so velkrat nemotivirani, p
svoje gol ske obveznoskob, kna danatejaVveasii vp
plakate in éPower Pointe¢ ter poklic odlilno
Sskupnost je bil nedvomno pomemben motivacijs
ki smo jih opazoval , kako so prinagal. pl akat e, i zdel
smo bil. prijetno preseneleni in ponovno se |
spodbujamo njihovo samostojnost in vsaj za trenutek izpustimo sicer strokovninedelako

|l jub nadzor in geljo po obvladovanju in nalr

3.2.3 Tretje leto projekta

V gol skem |l etu 2021/ 22 smo si opoguml jeni S
ge bol j ambiciozen cilj, I n si cerorgarazirajo| enc i
Sspoznavanja poklicev o0z. ogl dldgakwewt zdppayeri k
da bi S i ul enci s ami organi zirald@ dan dejav
izven gole, v delovnih organizacijah. Zaradi
to idejo nekoliko prilagodili, insidel zami s i | i na nalin ele ge
povabi mo predstavni ke poklicev v gol o, med wu
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V vseh oddel ki h od 7. do 920rarekdaj sa obke
opravljajo izbrani poklic. Spoznali so naslednje poklice: arhitekt, biolog, frizer, gorski
regeval ec, kozmetil|larka, €& influencerc¢c, oskr
policist, poklicni gasilec, programer, psih@ep e v t , regeval ec, rudar,
vli ade, ¢gportni trener, vojak in vzgojitelj v

tem | etu S0 nam ul enci S Svojo zavzeto
agiranostjo resnilno odprl:i ol 1, kaj vse
je gelje, potrebe, inter ese oiPatekjinizmedbd a mo p
igkega dneva zato v nadaljevanju podrobn

Interni tim projekta POGUM je najprej pripravil usmeritve za razrednike in vsakemu

oddel ku dodel il mentorja, ki je bil v pomol

da se pri pripravi na dan dej atnelproentoripomagar a z i

i n usmerj a, pobude pa dajejo ulenci sami . S
ul ence, da jim dovolimo samostojno sprejemat
omej uj emo. Ne gl ede na tisgpozkas,tireodrasli gridtek hismo , b i
omejevali, v smislu eéto pa ne bo mogno, to p
hitro povozijo ge tako dobro zamisel,; usmer j
in omogolitipuéenkesmij davseskanju regitev 11
i zzivu. Ko so tako ul enci 8 . razreda ¢gel el
razrednil| arka pri tem ni omej eval a, ampak i
le-tegal ot i | i , i n ulenci SO0 Sami predlagal i, da
pismoi povabilo, kar so tudi naredili. Iz kabineta so se nato tudi odzvali, predsednika viade

sicer opravilili, ker je bilvakli danodanwalaa di
sekretarka iz kabineta vlade in ulencem na
pot. Prav tako so ulenci pogumno povabili en
ki se je tudi odzval vabilu. Enako se je odz2v t u d i eden od nagi h naj
nagtejemo samo nekaj najbolj izstopajolih go
gol i . Meni mo, da so uspegno izpeljane dej a\

kompetenco pa satko razvijali s konkretnim delom oz. v izpeljevanju akcije.

3.2.3.1 Koraki priprave in izvedbe tehnigkeg

1. Naj pr ej so ul enci z razredniki izdel al
namenjenih pripravam na dan dejavnosti, Vv |
zal etka marca 2022.

2. Ul encem st a-mendoepredsthvila témoidneva ddjavnospbznavanje

poklicev v realnem delovnem okoljun r azl ogi | a -wsalrazreghje méra k ov an
pripraviti naj man,| 5 predstavitev poklicev,
opravlja izbrani poklic ali pa bi npr. predvajali posnetek te osebe, ki v realnem delovnem okolju
opravlja izbrani poklic. V tem primar b i posnetek pripravildi ul en
je bila kon|lni cilj tehnigkega dneva.

3.Nal. razredniuriso|l enci S ami predl agal. nalin 1 zbi
(velina je izbirala po metodi nevihte moggan
kako bodo med nani zani mi pokl i ci Iz lvgerail | tis
navedeni mi gel j ami , i zbrali 5 poklicev, za Kk
i zbiraldi z dosegenim konsenzom vseh in med ¢
gl asov. Ulitehjsospaj pbsegméerjakiy naline iz
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4. Do naslednje razredne ure so nato ulenci
so izbrali. Mentor jih je | e usmerjal k razr
so potrdil:@ i zbor poklicev oirgmamarzadii ljie n alhmti
organi ziral. predstavitve: razdel il SO0 si \
nal ogo, kot npr . kdo bo napisal kontaktno |
poskrbel za zahvalo, sprejel osebd,& b o v napr ej pripravil neka
bi potreboval. pomol uliteljev, mentorja, ra

5. Do 3. razredne ure so nat o i zdeditkoi nal r
da so osebo kontaktiral:] preko njim poznane
kontakt in napisali prognpPb bembpa &0 sS&r ¢ di K
nal rt, K aj gel ij o, da jim oseba predstavi, L

minutno predstavitev se bodo dogovorili. Pripravili so tudi smernice, kaj bi jih najbolj zanimalo
v povezavi s poklicemki so jih nato posredovali osebi, ki bo predstavljala poklic, ter se
dogovorili ali bo predstavitev pot ditabjua v ¢gi \

5. Zadniji dve razredni uri sta bili namenjeshddatnim usklajevanjem, pripravi gradiv,
konl nim pripravam.

6 . Dan dejavnost. je potekal po okvirnem n
predstavitvam poklicev, zadnji dve uri pa iz
na dnevu dejavnosti. Pl akat e sedjihtabkb agledala z st a v
tudi ostali wulenci na gol i

Meni mo, da smo z izpeljani mi aktivnost mi do
zastavil i, i n sicer ulencem priuliti vegline
podrolij, ciljev in idej t e ovezgvanje in azgetiavov i r at |
dejavnosti s podrolja poklicne orientaciije.
kompetence podjetnosti nadal jujemo tudi po
ul encem omogol i mo, da v prd hoedhmhpiegmkigotd sk em

organizirajo in izpeljejo sami.

3.3 V letu po formalno kon|l anem projektu

Z oktobrom 2022 se je projekt POGUM, v katerem smo aktivno v smislu neposrednega dela

z ulenci sodel ovali tri |l et a, formalno zakl |
nadal jevati. l zkugnj a, ko wul enc e megaocsemsagiio | i mo
pripravijo, si sami organizirajo in izvedejo dejavnosti, nam je dala veliko novih spoznanj, zato

smo se odlolili, da nadaljujemo Iin ge naprej
okviru projekta na ighdjia,zadkda aevriradti .| eRtorda | wal €
S ami organizirajo dan dejavnosti. Ker pa ta
POGUM, smo tehnigki dan v golskem |l etu 2022/
ul encem i noda®r edmi kBbom razreda ponudil i mo g n
sledijo ciliem projekta in temi poklicne orientacije ali pa si dan organizirajo neodvisno od tega.

Razen enega oddel ka 8. razredov so eedkpavsi 0 C
podjetnostno kompetenco ge naprej razvijajo
so se tudi ul enci 6 . razredov, kjer pa sta
odpel jali na ogled Pol iidiij sskkea pnoasntraejle vd ab luil| g

opremljeni s kompetencami, potrebnimi za samostojno organizacijo in izvedbo dneva dejavnosti.

Ul enci , K i so ge v preteklem | etu sodel oval
cilj, da si organizirajo dan, tako daoznavajo poklice v realnem delovnem okolju. Dogovorili
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Sso se za oOobisk organizacij zunaj gole, obi sk
Ljubljani, kjer so spoznaval. del o zaposl en
mestih. Ulenci 7. razreda pvabijepeedssaeikeiabianh|l i | i ,
poklicev, K i so jim nato poklice predstavildi

zdravstvenega tehnika, fizika, ustnega higienWka,d ni ce r egeval nega psa,
vodj o ranNal e & o kpawmjinazvedlpa dejavnosti je potekala podobno kot v
preteklem letu, zato na tem mestu podrobna predstavitev ni potrebna. Omeniti pa moram, da je

bilo v tem |l etu, po zakl jul|l ku projektu, zazn
manj gesipberaktivnejgem sodelovanju v pripra
razmislek za neko drugo razpr awv &ako (kotranjd) i j o
motivirat. zaposlene k iskanju i novadaanovni h g
enagrajenic¢c, npr. zaradi sodelovanja v proje

3.4 Evalvacija dejavnosti

Ob koncu dni dejavnosti so ulenci i zpol njev
informacije so bile velinoma zelo pozitivne
najvel krat soolali, so bili, lkkalpo edsoddel lad i
koga povabiti, kako privabiti vse sogolce Kk
storiti, v kolikor bi kdo od povabljenih v :
na odgovor , SO0 senumwizltirayneotirpeglrpdvesmi p
nalrtovanja in samostojnosti. Ponosni so bil
dejavnost uspegno izpeljati, velkrat so izpo
izpeljali, navedl npr. tudi to, da so ponosni, da so se na dan dejavnosti do gostov primerno
vedli, sodelovali in bili komunikativni.

Ul enci so podal.i tudi samooceno, katere izl
so razvijali tekom nalrtovanja, priprave in
nasl ednje kompetence: del o =z dr e divadenje, mot i \
ustvarjalnost, aktiviranje drugih, prevzeman
Vsekakor si wulenci gelijo, da tudi v prihod
|l ahko organizirajo sami. V enem od razredov
eHvala, ker smo |l ahko imeli svoj dan. ¢

4. Zakl jul ek

Dejavnosti ul encev, K i sem jih opisala v pr
dosegejo, v kolikor so za ¢golsko delo notran
gonil o notranje motivacij e pot oeébel iut|lveanntie,v
opravljanju dejavnosti, Kki dajejo oblutek us
nekaj Vi g] ega (pripadnost i n povezanost ),
(samospogtovanje), po dogi wlvpleaengstinstmaldcijayv ol |j st

spodbuda) (Raffini, 2003).

Proces razvijanja kompetence podjetnosti in karierne orientacije je potekal na kreativen in

i novativen nalin tudi zat o, ker je bila i n
strokovni h delavcev v razredu.gaKl!l jkuil emneg ev b
evodni ka in mentorjacg, K i ul encu stoji ob =

delavci, ki smo sodelovali v projektu, smo se v procesu priprave in izvedbe dni dejavnosti
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i z i1zzivom, kako stvari eéespustiti iz
ol en | as nnalbrittowellca, vdmpmak viodljje v vI

o] I
I
encem stoji ob straniugo.jim priskol: na

sool a
za do
ki ul
Upam, da pridobljene izkugnje strokovne de
drugal no vodenje procesov, upravljanju z negc
razmi gljanja itd. (Gergoril komzZaébdgnikyl €0e€i0
opi sani h dni dejavnosti je na mestu vpraganj
del o, kot se hitro rado posploguje v nagem ¢
ponuditi dovolj izzivov, da bi prebudnjihovo notranjo motivacijo. Morda moramo razmisliti 0

drugal nih pristopih, metodah in oblikah del a.

ge ponujajo enega od odgovorov, na kagen nal
ul enxzeagktdi viramo njihove notranje moli, nagov
iz njihovih interesov in s spodbujanjem obl] ut
bolj angagirano in samoiniciativno | otevajo ¢
Opi sane izkugnje se sicer nanagaj o na dan
orientacije ge same po sebi nagovarjajo int
prihodnjo poklicno pot i n predstavljpg o dru
obveznem predmetni ku, tako da jih bomo tudi
orientaciije. l zzi v pa ostaj a, kako vsa nov
samoiniciativnosti ulencev prenesti v ulni p
5. Viri
Lalinovil Vo@Q08).Rtobra@Gskédsmernice. Svigavodval na
RS za §gol stvo.
Gergoril, I . i NoZal gnisk,opV. pr202@&).u z mladi mi
Javni zavoidC€ener Gxapiazrzobragevanje Ljubljana.
Krapge, T. in P&bogpkiteAca(pod) et.0.282&2Y avd ghS iz a2 1g

Ml ZG. Kdn@&t 8n) dejavnosti
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnesola/Ucninacrti/Drugi
konceptualnidokumenti/Dnevi_dejavnosti.pdf

Podplatnik, V. (2011). Motivacija. VSofinanciranje profesionalnega usposabljanja strokovnih

del avcev v Vvzgoj.i i n 2014 ¢s.red@2Vv.anjGow |l & 2 a&tirfmv
http://solazaravnatelje.si/ISBN/951-663729-9.pdf

Pol gak, A, Bregal, A. , Jer ko, A. , Kranj c, T. ,
Beganovi |, A. Entr&lompvchyvjr poBjetnogtn2 Roin@edenceZavod RS za gc

https://www.zrss.si/pdf/entrecomp.pdf
Raffini, J. P. (2003)1 50 v a | Zza povelanje nkEducyanje motivaci|j

Kratka predstavitev avtorja

MajaVugaj e gol ska svetovalna delavka na OG Vide Pregar

zZ ulenci na podrol|lju poklicne orientacije v osnovni (
pomanj kanjem motivaeiypragagpéskkbakel ol emaéompti virat
ki jo vodijo k iskanju novih, drugalnih pristopov pri

za vodenije kariere.
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Motivacija za ul enj éenfosnacpeodaj an|j

Motivation to Learn by Giving Feedback

Melita Miklavlil

Gol ski center Novo mesto
melita.miklavcic@sam.si

Povzetek

Pomanj kanje motivacije pri dijakih pogosto rezi
samostojnega dela ip r i usvajanju nove ulne snovi ter pri
pedagogKki proces predvideva. Posl edilno je tudi
osebnega razvoja je zahteven pr ocleist,i Kktiudia dnojrak
tudi oni zavedajo pomembne uporabe povratne i nfc
seznanjen z njihovimi zaznavami in dojemanji. Ta
izvedeni dve fokusni shkaini, v okviru katerih se je ugotavljalo njihovo dojemanje podajanja in
prejemanja povratnih informacij v povezavi z mot
uliteljev o podajanju in prej e mé&korgladgiji zprotivacippt ni h i
ul enj a. Rezul tati fokusni h skupin so pokazali,
povratne informacije pomaga pr.i ul enj u, da se po¢c
uliteljev. uReezvu lktaagteij oi,n tdear vsjo t udi ul i teliji zazn
sprotno samostojno del o pri dijaki h, ki so jih
informacije. Povratna zanka podajanja povratne informacije se tako skleheeims o mogo| a mot i \
vsem deledgni kom, torej dijakom in uliteljem.

Kl jul nedibjesske,demoti vaci j a, povratna informacija,
Abstract

The lack of motivation among students often results in their poor responsiveness when doing
independent work and when learning new learning material and acquiring certain skills that the
pedagogical process foresees. As a result, their success is also worse. The ongoing monitoring of their
personal development is a demanding process that theetegaast adopt and empower the students for,

so that they too are aware of the important use of feedback on the teacher's work, so that the teacher is
also aware of their perceptions and perceptions. This makes it easier for him to reflect on his work. Two
focus groups were conducted with the students, in the framework of which their perception of giving
and receiving feedback in connection with learning motivation was determined. Also, three interviews
of teachers were conducted on giving and receivindjdeek when working with students in correlation

with learning motivation. The results of the focus groups showed that the students believe that
encouraging feedback helps them learn, that they feel heard and understand teachers' feedback more
easily. The esults of the interviews show that the teachers also perceived an increased responsiveness
of the students and a better ongoing independent work of the students who were taught all the time and
encouraged to give feedback. The feedback loop of providedb&ek is thus closed and thus enables
motivation for all stakeholders, i.e. students and teachers.

Keywords:feedback, learning, motivation, student, teacher.
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